Halton Max MUC — Asennus-,
kayttéonotto- ja huolto-opas
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1 Johdanto

1.1 Tietoa tasta asiakirjasta

Tama asiakirja sisdltadd ohjeet tuotteen asentamiseen, kdyttédnottoon ja huoltoon. Tadma asiakirja on
tarkoitettu asianmukaisesti koulutetuille henkildille, jotka suorittavat kyseiset tehtcévat.

Huomautus : Projektikohtaiset erot ovat mahdollisia.

1.2 Tekijanoikeudet ja vastuuvapauslausekkeet

Tdmdan dokumentin sisalté on ehdottoman luottamuksellista ja tarkoitettu vain tiedoksi. Tdmd&n dokumentin
tietojen paljastaminen kolmansille osapuolille ilman asianmukaista sopimusta tai Haltonin lupaa on kielletty.
Tadma& dokumentti on yksinomaan Haltonin omaisuutta, ja sen jaljentéminen, lainaaminen, kopioiminen,
muuttaminen, muokkaaminen, toisintaminen, siirtdminen ja jakaminen kolmannelle osapuolelle ilman Haltonin
etukdteen antamaa kirjallista suostumusta on kielletty. Témdn dokumentin tai siihen liittyvien aineistojen
sisaltémid tietoja saa kayttdd vain tassd dokumentissa madritettyihin tarkoituksiin.

Haltonilla ei ole tdh&n dokumenttiin liittyvad vastuuvelvollisuutta. Halton ei mydnnd tahdn dokumenttiin liittyvid
suoria tai epdsuoria takuita. Dokumenttiin sisdltyvien tietojen sallittu kaytto tapahtuu kdyttéjan omalla
vastuulla. Halton voi oman harkintansa mukaan muuttaa tai korvata tdmdén dokumentin siséltdmid tietoja
ilman eri ilmoitusta ja vastuuta.

Kaikki tdhdn dokumenttiin liittyvat immateriaalioikeudet ja niiden kayttd, mukaan lukien mutta ei yksinomaan
tekijanoikeus, mallioikeudet, patentit, liikesalaisuudet, tuotenimet, tavaramerkit ja tietotaito (rekisterdity tai
rekister6imdton), ovat Haltonin yksinomaista omaisuutta. Oikeuksia tai lisenssejd ei mydnnetd.

1.3 Yhteenveto muutoksista

Versio Paivays Kuvaus

2.8 15.10.2025 7.4.3 - Modbus RTU -parametrittaulukko 4xxxx,
pitémisrekisterit, tyyppi 16-bittinen unsigned
integer padivitettiin.

2.7 06.06.2025 4.1.5 - Pdivitetty 32 laitetta 64 laitteeksi
2.6 24.03.2025 7.1 - Lisatty kaksi toimilaitetta (T1 ja T3)
2.5 21.11.2024 7.2 - Korjaukset

7.4 - Lisatty AirFlowDB-parametri

2.4 3.9.2024 = Luku sadtolaitteen kytkenndt pdivitettiin.
= Liitantakaapelin tiedot on lisdtty.

2.3 7.3.2023 = Kanavaliitdnndn koko 630 mm lisatty.
= Luku Kdyttéénotto pdivitetty

2.2 25.11.2022 = Modbus RTU tiedonsiirto lisétty.

2.1 23.9.2022 = Kanavaliitdnndn koko 500 mm lisdtty.
= Modbus-laitenumero pdivitetty.



Versio

2.0

1.1

1.0

Paivays

12.4.2022

18.2.2022

18.3.2021

Kuvaus

Kanavaliitdnndn koko 400 mm lisdtty.
Uusia toimilaitemalleja lisatty.

Luku Kdyttdédnotto pdivitetty

Luku Vianetsintd lisGtty.
Tekstimuutoksia.

Tekstimuutoksia: sisdltod selkeytetty ja jarjestystd

muutettu.

Ensimmadinen versio.



1.4 Turvallisuusohjeita

Kaikki tdmdn osan tiedot ovat tdrkeitd ja merkityksellisic turvallisuutesi kannalta. Kiinnitd opasta lukiessasi
erityistd huomiota ndihin symboleihin ja niihin liittyviin viesteihin.

Varoitus

Varoitusmerkit kertovat loukkaantumisvaarasta, mukaan lukien hengenvaarasta. My6s aineellisten vahinkojen
vaara on olemassa. Kiinnitd huomiota seuraaviin merkkeihin, kun toimit tai liikut alueella:

VAROITUS!

Tamdé merkki kertoo mahdollisesta vaarasta, esteestd tai tilasta, joka vaatii erityistd huomiota.

PYORIVIEN OSIEN AIHEUTTAMA VAARA!

Tama merkki osoittaa vaarallisen alueen, jolla on henkildvahinkojen, mukaan lukien kuoleman, ja aineellisten
vahinkojen vaara.

YLAPUOLELLA SIJAITSEVIEN KUORMIEN VAARA!

Tamdé merkki osoittaa vaarallisen alueen, jolla on henkildvahinkojen, mukaan lukien kuoleman, ja aineellisten
vahinkojen vaara.

/N

HENKILOVAHINGON VAARA!

Tamaé merkki osoittaa vaarallisen alueen (pois lukien edelléd mainitut vaaralliset alueet), jolla on
henkildvahinkojen, mukaan lukien kuoleman, ja aineellisten vahinkojen vaara.

Huomio

Huomiomerkit kertovat henkilévahinkojen tai aineellisten vahinkojen vaarasta. Oman turvallisuutesi
varmistamiseksi kiinnitd huomiota seuraaviin asioihin:

HUOMIO!

Tamda merkki osoittaa vaarallisen alueen, jolla oleva aineellisten vahinkojen vaara voi johtaa myoés
henkilovahinkoihin.



HUOMIO! PAINAVA ESINE

Ald nosta yksin yli 20 kg painavia esineitd. Kéyté nostolaitetta tai pyydd apua.

HUOMIO!
Henkildvahinkojen tai aineellisten vahinkojen vaara.

Huomautus

Huomautus : Huomautukset ovat kohtia, joihin kannattaa kiinnittéd erityistd huomiota.

1.5 Yhteystiedot

Yhteystiedot: www.halton.com.



https://www.halton.com/

2 Tuotekuvaus

2.1 Yleiskatsaus

& Halton

Kuva 1. Halton Max Ultra Circular (MUC)

Pyored ilmavirtasaddin, joka kayttad ultraddnitekniikkaa ilmavirran mittaukseen.

Sovelluskohteita

Muuttuvan ilmavirran (IMS) ja vakioilmavirran (VIS) sGatéon

Tulo- ja poistoilmakanavistoon

Saatavana myoés Haltonin tydympdristdsovelluksiin

Keskeiset ominaisuudet

Ei kerdd polyd herkdsti

Mahdollistaa joustavan tilankdyton

Yksil6llinen kalibrointi varmistaa erittdin tarkat mittaukset
Pieni painehdvio véhentdd melutasoa

Voidaan liittdd rakennusautomaatiojdrjestelméadn (BMS)



2.2 Toimintaperiaate

© Halton

Kuva 2. Halton Max Ultra Circular (MUC) -ilmavirtasddtimessd on kaksi ultraddnianturia ilmavirran
mittaamiseen.

lImavirtasdddin voi toimia joko tulo- tai poistoyksikkdnd. Se yllapitdd vaadittua ilmavirtaa ultraddnimittauksen
avulla riippumatta ilmavirrasta jo paineen vaihteluista kanavassa.

Laitteessa on ilmavirran sadtolaite, kaksi ultradénianturia ilmamdadrdn mittaamista varten sekd toimilaite
ilmamdaardan saatoon. limavirran sadtolaitteessa on ohjauspaneeli mittausarvojen ndyttdmiseksi ja
toimintaparametrien asettamiseksi.

llImavirran sd@dtodlaite voi vastaanottaa ilmavirran ohjaussignaalin
= Modbus RTU -vayl&n kautta,
= sdadtépaneelista,

= analogisen vakiosignaalin kautta.

Kaikki kolme sadtoétilaa on synkronoitu keskenddn. limavirran mittaus siséltad [dmpétilan ja kanavatyypin
kompensoinnin, mikd takaa tarkat ja luotettavat ilmavirran mittaukset myos Iahelld kanaviston ilmavirran
hairidlahteitd.




2.3 Rakenne ja materiaalit

Kuva 3. Halton Max Ultra Circular (MUC) -ilmavirtasadtimen rakenne

Nro

Osa

Kotelo

Kanavatiiviste

Akseli

Lappa

Lappdtiiviste

Toimilaite

Kaapeli

Ultraddnianturi ja lampdotila-anturi

IImavirran sddtolaite

Materiaali

Sinkitty tai ruostumaton terds (EN 1.4404, AlSI
316L)

Kumi

Sinkitty tai ruostumaton terds (EN 1.4404, AlS|
316L)

Sinkitty tai ruostumaton terds (EN 1.4404 / AlSI
316L)

EPDM-kumi

Muovi, terds, PVC-kaapeli
Ethernet-kaapeli (LSZH)
ABS-muovi

ABS-muovi



2.4 Mitat ja paino

L1

Kuva 4. Halton Max Ultra Circular (MUC) -ilmavirtasddtimen mitat, D=100-315
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Kuva 5. Halton Max Ultra Circular (MUC) -ilmavirtasddtimen mitat, D=400

NS

100
125
160
200
250
315

400

D

99

124
159
199
249
314

398

427
474
540
612
705
825

1054

L1

355
402
468
540
633
753

982

L2

15

38

70

65

60

73

H
127
153
187
227
277
342

424

H1

153
178
213
253
303
368

447

Paino (kg)
1,9
2,2
2,7
3.3
4,3
58
9,6
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Kuva 6. Halton Max Ultra Circular (MUC) -ilmavirtasddtimen mitat, D=500-630

NS D D1 L L1 L2 H H1

500 499 595 1295 1235 100 552 608

630 629 725 1532 1476 167 740 682

Paino
(kg)

20,5

27
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3 Asennus

3.1 Ennen aloittamista

3.1.1 Asennusprosessi

Asennusprosessin tdrkeimmadt vaiheet:
= Asennuspaikan valinta.

= Suojaetdisyyksien tarkistaminen.
= llmavirtasé&timen yhdistdminen kanavaan.

= Johtojen kytkentd.

Connect the
damper to the
ductwork.

Determine the Check the safety

installation place. distances.

Kuva 7. Halton Max Ultra Circular (MUC) -ilmavirtasddtimen asennusprosessi.

3.1.2 Asennustiedot

Asennusvaihtoehdot

lImavirtasaddin voidaan asettaa kolmeen asentoon: anturit voidaan suunnata ulospdin, sivulle tai sisGdnpdin.
+/- 10 asteen mittapoikkeama sallitaan.

Kuva 8. Sadadin on suunnattu ulospdin ja sivulle.

Kuva 9. Sadédin on suunnattu sisééanpdin.

2.8 All rights reserved ©Halton ﬁﬂﬁﬁ@ﬁ



Kytkenta

Kaapelien kytkennoissa tulee noudattaa paikallisia madrayksid, ja tyon saa tehdd vain valtuutettu
ammattilainen. Virransy6tdssd on kdytettdvd suojaerotusmuuntajaa.

Vaylan toteutuksessa on noudatettava EIA/TIA-485-standardia.

D1
[j} Bhidkenttu - LT
DO

Yleinen

Kuva 10. Esimerkki: Yleinen 2-johtiminen RS-485-topologia
Liitdnta- ja kytkentdkaaviot kuvataan Tekniset tiedot -osan kohdissaSddtélaitteen kytkenndt ja
Kytkentdkaaviot.

Kaapelointivaatimukset

Kenttdlaitteet:

= Pddteyksikoihin kytkettyjen johtojen poikkipinta-ala on véahintédan 0,5 mm?.

= Parikaapelit, suojaus on suositeltava.

Modbus RTU -kaapeli:
= Parisuojattu kaapeli, esimerkiksi Belden 3105A tai Nomak 2x2x0.5+0.5.

= Vayldn pituus enintéén 1000 m.

= Signaalin heijastumisen valttdmiseksi pddkaapelilinjan loppupddhdn on lisattavd 120 ohmin
terminointivastus.

3.1.3 Suojaetdisyydet ja tarkkuus

Kanaviston hdiridt, kuten kanavan mutkat, T-haaraputket ja ddnenvaimentimet aiheuttavat turbulenssia ja
epdtasaista ilmavirtaa. Tdmd voi aiheuttaa mittausarvojen vaihtelua ja epdtarkkuutta.

Huomautus : Tarkkuuden optimoimiseksi suositeltu turvaetdisyys on pidempi tai yht& suuri kuin kolme kertaa
kanavan halkaisija.

Halton Max Ultra Circular (MUC) -ilmavirtasddatimen tekninen suorituskyky:

= Nopeusalue 0,5710,0 m/s

= Yleinen mittausepdvarmuus
= Tarkkuus =5 %

= Pienin sallittu suojaetdisyys on kanavan halkaisijan verran.

= Odotettu mittausepdvarmuus, kun valitaan oikea asennustapa = % tai I/s sen mukaan, mik& on suurin
prosenttiosuus tai absoluuttinen arvo tietylle tuotekoolle.



= Koko 100 =+ 5% tai + 1,00 I/s
= Koko 125 =+5% tai + 1,25 /s
= Koko 160 =+5% tai+251/s

= Koko200=+5%tai+4,0l/s

= Koko250=+5%tai+6,51/s

= Koko 315=+ 10% tai+ 101/s

= Koko 400 = + 10% tai + 15 /s

= Koko 500 =+ 10% tai + 25 I/s

= Koko 630 =+ 15% tai + 93 I/s *

Huomautus : Mittausepdvarmuus on madritetty laboratorio-olosuhteissa. Se voi olla suurempi kdytannon
asennuksissa, joissa asennusolosuhteet eivat valttdmattd ole ihanteelliset tai joissa voi esiintyd useita hairioitd.

*Koko 630 nopeusalue 0,5-8,0 m/s

Pienin turvaetaisyys

Kuva 11. Pienin turvaetdisyys

Jos ilmavirtasddtimen ja hairion vdlisen suoran kanavan pituus on lyhyempi kuin viisi kanavan halkaisijaa,
asennustapa on valittava kdyttdonoton yhteydessd.Pienin sallittu suojaetdisyys on kanavan halkaisijan verran.

Huomautus : Lisdtietoja asennustavoista ja niitd vastaavista SelectDuctType-parametrin arvoista on Tekniset

tiedot -osan kohdassa Halton Max Ultra Circular (MUC) -ilmavirtasddtimen asennustavat.

3.2 Vaiheittaiset ohjeet

3.2.1 limavirtasaatimen yhdistdminen kanavaan

Tietoja tastd tehtavasta

HUOMIO!
Henkilévahinkojen tai aineellisten vahinkojen vaara.

Huomautus : Kiinnitysmateriaalit eivat sisdlly toimitukseen.



Toimintosarja

1. Tee seuraavat asiat ennen aloittamista:

a.
b.

C.

d.

Tarkista ilmavirtasédtimen siséosat vaurioiden ja irronneiden osien varalta.

Poista mahdollinen lika kanavistosta.

Tue asennus soveltuvalla ripustusjdrjestelmdlld. Kuormita ripustusjdrjestelmad ainoastaan yksikén
painolla. Vierekkdiset osat ja litoskanavat on tuettava erikseen.

Kéytd suojakdsineitd.

2. Asetailmavirtasdddin siten, ettd ndytté on nakyvissd.

lImavirtasdddin voidaan asettaa kolmeen asentoon: anturit voidaan suunnata ulospdin, sivulle tai
sis@@npdin. +/- 10 asteen mittapoikkeama sallitaan.

Kuva 12. Séddin on suunnattu ulospdin ja sivulle.

Kuva 13. Saddin on suunnattu sisédnpdin.

Huomautus : Lisatietoja suojaetdisyyksisté on kohdassa Suojaetdisyydet ja tarkkuus .

3. Tyo6nnd kanavat ilmavirtasddtimeen. llmavirtasdddin on varustettu tiivisteilld.

4. Poraa reidt pop-niiteille.



Tulokset

Saddin on asennettu. Varmista tiiviys teipilld tarvittaessa.

3.2.2 Johtojen liittiminen.

Tietoja tastd tehtavasta

SAHKOISKUN VAARA!
Sahkovirran aiheuttamien vammojen vdlttdmiseksi katkaise virta ennen tyotehtdévien suorittamista.
Toimintosarja

1. lIrrota sadtolaitteen kannen kiinnitysruuvit ja irrota kansi.



Kytke tulo-, [6ht6- ja tiedonsiirtojohdot.
Huomautus : Katso Asennustiedot jo Kytkentdkaaviot.

Aseta sadtolaitteen kansi takaisin paikalleen ja kiinnit& ruuvit.

Kytke virransyotto.



4 Kayttoonotto
4.1 Ennen aloittamista

4.1.1 Kayttéénottoprosessi
Kayttoonottoprosessin tarkeimmdat vaiheet:
= Sddatolaitteen perusasetusten mdadritys (myos: asennustavan valinta)

= Modbus-tiedonsiirtoasetusten madritys (valinnainen)

4.1.2 Kayttéonottotiedot

Sadatolaitteen asetukset (mukaan lukien oikea asennustapa) ja valinnaiset Modbus-tiedonsiirtoparametrit on
mddritettdvad ennen jarjestelmdn kdynnistdmista.

Tehdasasetukset

Halton Max Ultra Circular (MUC) -ilmavirtasadtimen ilmavirta-alue asetetaan tehtaalla. Ohjaus- ja
paluuviestisignaalien tehdasasetukset ovat samat, mutta ne voidaan mdadrittdd myos erikseen. Mikdli asiakas
ei ole madrittéinyt ilmavirta-aluetta, kaytdssd ovat seuraavat tehdasasetukset:

= Minimi-ilmavirta: 0 I/s

= Maksimi-ilmavirta vastaa 10 m/s:n kanavanopeutta

Seuraavan taulukon maksimi-ilmavirrat on annettu ilmavirran nopeudella 10 m/s.

NS Maksimi-ilmavirta (I/s) @ 10 m/s Maksimi-ilmavirta (m3/h) @ 10 m/s
100 79 283

125 123 441

160 201 723

200 314 1130

250 491 1767

315 779 2805

400 1257 4524

500 1963 7068

630 3117 11222

Taulukko 1. Halton Max Ultra Circular (MUC) -ilmavirtasddtimen tehdasasetukset



4.1.3 limavirran saatépaneeli

Halton Max Ultra Circular (MUC) -sdadtolaitteessa on sddtdpaneeli, naytto ja neljd painiketta.

SENSOR SENSOR

©®®E

Halton LAC-1.U01 «| @

Kuva 14. Sadatépaneeli

LCD-ndytdssa voi olla ndkyvissaé 16 merkkic kahdella rivillé.

Voit siirtyd seuraavaan nadkyméan painamalla OK-painiketta. ESC-painikkeella voit siirtyé edelliseen
ndkymadn.

Vasemman ja oikean nuolindppdimen avulla voit siirtyd parametriasetusten valillé.

Kun asetusvalikko on nakyvissd, siirry sadtolaitteen parametrivalikkoon painamalla OK.

Jos mitddn painiketta ei paineta, ndyttd palautuu oletusndkymdadn.

LED-valot ilmaisevat Modbus-tiedonsiirtotilan:
= Punainen merkkivalo tarkoittaa isdnndlté saapuvaa RS-485 Rx -tiedonsiirtopakettia.

= Vihred merkkivalo tarkoittaa isanndlle ldhetettavad RS-485 Tx -tiedonsiirtopakettia.



4.1.4 llmavirran saatdépaneeli: aloitusndkymat

Nro Kuvaus

1 Oletusndkymad
2 Ohjelmistoversio
LAC1.U01 3 Mitattu ilmavirta, m/s
FW ver: 01
4 . . . 3
Mitattu ilmavirta, m=/h
—p limannopeus 5 Mitattu ilmavirta, I/s
. m/s *{CtrISig}
6 lImavirtasddatimen ldpdan asento (0-100%)
lImavirta (AF) 7 Mitattu [Gmpétila
. m¥s *{CtrlSig}
8 Mitattu huoneldmpétila

limavirta (AF) 9 Asetukset-nakymd

. I/s *{CtriSig}

Lapan asento
. % *{CtrISig}

Air temperature
. °C *{CtrlSig}

Aux. temperature
. % *{CtrISig}

Settings
“OK” to enter

B

Kuva 15. Halton Max Ultra Circular (MUC) -ilmavirtasddtimen aloitusndkymcdit

= Voit siirtyd seuraavaan ndkymddn painamalla OK-painiketta. ESC-painikkeella voit siirtyd edelliseen
ndakymadn.

= Vasemman ja oikean nuolindppdimen avulla voit siirtyd parametriasetusten valilla.

= Kun asetusvalikko on nékyvissd, siirry sadatolaitteen parametrivalikkoon painamalla OK.



4.1.5 Modbus RTU -tiedonsiirto

Halton Max Ultra Circular (MUC) -ilmavirtasaddin kommunikoi rakennusautomaatiojérjestelmdén (BMS) kanssa
Modbus RTU -protokollan avulla. Modbus-rekisterin avulla voidaan lukea ja madrittédd parametrien arvoja.

Kohdassa Halton Max Ultra Circular (MUC) -ilmavirtaséddtimen Modbus RTU -parametrit on luettelo Modbus

RTU -parametreista.

Tiedonsiirron oletusasetukset ovat Slave-ID 1, 115200bsp, O (Odd), 8 (bit), 1 (stop bit).

Voit muuttaa tiedonsiirtoasetuksia Halton Max Ultra Circular (MUC) -ilmavirtasadtimen parametrisivuilla.
= Sddtimen Modbus-osite:1..247
= Tiedonsiirtonopeus: 4k8 / 9k6 / 14k4 / 19k2 / 38k4 / 56k0 / 57k6 / 115k2
= Pariteetti: Ei mitddn/pariton/parillinen

Yhdessd Modbus RTU -vayldssd voi olla enintddn 64 laitetta. Vayldkaapelin pituus ja laatu sekd@ muut hdiriot
voivat vaikuttaa laitteiden enimmdismadréadan. Saatdlaitteen lyhin mahdollinen pollausaika on 200 ms.

Madritettdessd parametreja Modbusin avulla MUC-laitteelle on I&hetettéva salasana, jotta muutokset
hyvdksytddn. Tehdessdsi Holding- tai Coils-rekisterimdadritystd, [dhetd ensin muutettava rekisteriarvo. Lahetd
sen jalkeen arvo 9055 Holding-rekisteriin 40905 ja sen jdlkeen arvo 0 Holding-rekisteriin 40905.

4.1.6 Vianmadritystoiminto

Halton Max Ultra Circular (MUC) -ilmavirtasddtimessd on edistynyt sis@inen vianmdédritystoiminto, joka valvoo
sen toimintaa.

Jos sddtolaite asennetaan paikkaan, jossa on kova turbulenssi ja suuri ilmannopeus (noin 10 m/s), anturin
mittaustoiminta voi vadristyd. Tdllaisessa tilanteessa vianmdadritystoiminto kdynnistdd mittausanturit
uudelleen. Uudelleenkdynnistyksen aikana lGppd sulkeutuu yhden sekunnin ajaksi, jonka jélkeen laite jatkaa
toimintaansa normaalisti.



4.2 Vaiheittaiset ohjeet

4.2.1 Saatolaitteen perusasetusten madritys analogisessa toimintatilassa
Toimintosarja

1. Siirry saatolaitteen parametrivalikkoon.
2. Aseta parametrin CtrIMode arvoksi 'Analoginen'.

3. Tarkista seuraavien parametrien arvot ja muokkaa niitd tarvittaessa.
= Ohjaussignaalin sdatéalue (Allrg)
= Mahdolliset arvot: 0..10V / 2..10V

= Oletusarvo: 0..10V

= Virtauksen minimiasetus Vmin (Al1min)

= Oletusarvo: Vmin=0

= Virtauksen maksimiasetus Vmax (Al1max)

= Oletusarvo: Vmax=Vnom

= Paluuviestisignaalin sadtéalue (AO1rg)
= Mahdolliset arvot: 0..10V / 2..10V

= Oletusarvo: 0..10V

4. Valitse oikea asennustapa ja madrité SelectDuctType-parametrin arvo sen mukaisesti tarkkojen

mittaustulosten varmistamiseksi.
= Mahdolliset arvot: #0..#51

= Oletusarvo: #0

= Lisdtietoja asennustavoista ja niitd vastaavista SelectDuctType-parametrin arvoista on Tekniset

tiedot -osan kohdassa Halton Max Ultra Circular (MUC) -ilmavirtasddtimen asennustavat.

4.2.2 Saatolaitteen perusasetusten madritys Modbus-tilassa

Tietoja tasta tehtavasta
Katso myds Modbus RTU -tiedonsiirto.
Toimintosarja

Siirry sadtolaitteen parametrivalikkoon.

2. Aseta parametrin CtriMode arvoksi 'Modbus'.

3. Valitse oikea asennustapa ja madrité SelectDuctType-parametrin arvo sen mukaisesti tarkkojen

mittaustulosten varmistamiseksi.
= Mahdolliset arvot: #0..#51

= Oletusarvo: #0

= Lisdtietoja asennustavoista ja niitd vastaavista SelectDuctType-parametrin arvoista on Tekniset

tiedot -osan kohdassa Halton Max Ultra Circular (MUC) -ilmavirtasddtimen asennustavat.

4. Tarkista seuraavien Modbus RTU -parametrien arvot ja muokkaa niité tarvittaessa.
= Slave ID (SIvID)
= Mahdolliset arvot: 1..247



= Oletusarvo: 1

= Baudinopeus (Baudi)
= Mahdolliset arvot: 4k8 / 9k6 / 14k4 / 19k2 / 38k4 / 56k0 / 57k6 / 115k2

= Oletusarvo: 115k2
= Pariteetti (Pr)
= Mahdolliset arvot: Ei mit&dn/pariton/parillinen

= Oletusarvo: Pariton

4.2.3 Saatolaitteen perusasetusten madritys konsolitilassa (toiminta tai testaus)
Toimintosarja

1. Siirry saatolaitteen parametrivalikkoon.

2. Aseta parametrin CtriMode arvoksi 'Kayttopaneeli'.

3. Madaritd parametrin asetusarvo SP.
= Oletusarvo: Vnom

4. Valitse oikea asennustapa ja madrité SelectDuctType-parametrin arvo sen mukaisesti tarkkojen
mittaustulosten varmistamiseksi.

= Mahdolliset arvot: #0..#51
= Oletusarvo: #0

= Lisdtietoja asennustavoista ja niitd vastaavista SelectDuctType-parametrin arvoista on Tekniset

tiedot -osan kohdassa Halton Max Ultra Circular (MUC) -ilmavirtasddtimen asennustavat.

4.2.4 limavirran ohjaus- ja paluuviestisignaalien laskeminen

Seuraavien kaavojen avulla voidaan laskea ilmavirran ohjaus- ja paluuviestisignaalit analogisessa
toimintatilassa.

Toimintosarja

1. llmavirran ohjaussignaalin laskeminen.
= Jos kaytdssé on 0-10 DC -ohjaussignaali, kdytetddn seuraavaa kaavaa:

Y
Vsp = Vmin + m X (Vmax - Vmin)
= Jos kdytéssd on 2-10 DC -ohjaussignaali, kaytetddn seuraavaa kaavaa:

Y -2DC
Vsp = Vmin + W X (Vmax - Vmin)

2. llmavirran paluuviestisignaalin laskeminen.
= Jos kdytdssd on 0-10 DC -paluuviestisignaali, kdytetddn seuraavaa kaavaa:

U

Vact = Vnom X m

= Jos kdytossé on 2-10 DC -paluuviestisignaali, kdytetddn seuraavaa kaavaa:



U-2DC
8DC

Vact = Vnom X

4.2.5 Saatolaitteen uudelleenkdynnistys

Tietoja tasta tehtavasta
Toimintosarja
1. Siirry saatolaitteen parametrivalikkoon.

2. Paina vasenta ja oikeaa nuolindppdintd sekd OK-painiketta samanaikaisesti kahden sekunnin ajan.
Sadatolaitteen parametrivalikon toinen taso avautuu.

3. Aseta parametrin Recal. Pos arvoksi 'Yes'.

Tulokset

Sadatolaite kaynnistyy uudelleen

4.2.6 Ajastetun uudelleenkdynnistystoiminnon madritys

Saatolaitteelle voidaan madarittdd uudelleenkdynnistys tietyin valiajoin.

Tietoja tasta tehtavasta
Katso lisdtiedot kohdasta Vianmdadritystoiminto.

Toimintosarja

1. Siirry sadatolaitteen parametrivalikkoon.

2. Paina vasenta ja oikeaa nuolindppdintd sekd OK-painiketta samanaikaisesti kahden sekunnin ajan.
Sadatolaitteen parametrivalikon toinen taso avautuu.

3. Valitse parametri Actuator param. > Recal. ja mdadrita sitten arvo (tuntimadrd, jonka kuluttua laite
kéynnistyy uudelleen).
= Arvoalue: 0-999 tuntia

= Oletusarvo: 0 tuntia (uudelleenkdynnistystd ei ole ajastettu)



5 Huolto

SAHKOISKUN VAARA!

Sdahkovirran aiheuttamien vammojen vdalttdmiseksi katkaise virta ennen tyotehtdévien suorittamista.

Puhdista ultraddnitekniikkaa kdyttéva ilmavirtasdaddin kanaviston sédnnéllisen puhdistuksen yhteydessd. Avaa
sadtimen lappé toimilaitteen avauspainikkeella. Alé muuta antureiden sijaintia. Kéytd puhdistukseen pehmedd
harjaa, jossa ei ole metallia. Laite ei vaadi muita yllépitotoimia.

6 Vianetsinta

Ongelma

Saatolaitteen naytolla
ei ole arvoja

Mitatut ilmavirta-
arvot ovat
toleranssirajojen
ulkopuolella

Naytollé on ilmoitus
virhetilanteesta: Fault
7

Modbus RTU
-tiedonsiirto ei toimi
sujuvasti

Mahdollinen syy

Laite ei saa virtaa

Asennuspaikka

Sadtolaite on 'Service request’ -tilassa
ja vaatii huoltoa. Katso lisatiedot
kohdasta Vianmddritystoiminto.

Tiedonsiirtovayladn tulee hairidita
ulkopuolelta.

Mahdollinen ratkaisu

Tarkista virransyotto.

Tarkista asennustapa ja varmista, ettd
kéytdssd on oikea parametriarvo.

Katso Halton Max Ultra Circular (MUC)

-ilmavirtasddtimen asennustavat.

Kdynnistd saatolaite uudelleen. Katso
ohjeet kohdasta Sdadtdlaitteen

uudelleenkdynnistys.

Tarkista vaylén padte- ja bias-
vastukset.



7 Tekniset tiedot

7.1 Halton Max Ultra Circular (MUC) -toimilaite

Kuvaus

Halton Max Ultra Circular (MUC) -ilmavirran sddtolaite LAC-1.UO1 ohjaa ilmavirtaa ultraddnitekniikalla. Se
mittaa ilmavirtaa tarkasti kahdella ultraddanianturilla.

Tekniset tiedot

Ominaisuus Kuvaus

Ohjaustapa = Modbus RTU
= llmavirran s@atolaitteen kayttoliittyma
= Analoginen signaali

Kayttojannite = 18..32V DC

= 20..26,4V AC
Kaapelit = Pituus (anturit) 1000 mm
Mitat = Sadtolaite: 73 x 150 x 40 mm

= Anturit: 42 x 76 x 37 mm

Suojausluokka = Sdadtolaite: IP52
= Anturit kanavan sisdalla: IP65

= Anturit kanavan ulkopuolella: IP52

Toimilaite

Toimilaitteessa on integroitu dynaaminen paine-erotunnistin. Paine-erotunnistimen tunnistinosan IGpi kulkee
heikko ilmavirta. llImavirran raja-arvot séddetédn asennuspaikalla mobiilisovelluksella tai manuaalisella
s@atimelld toimilaitemallista riippuen.

IImavirtasadatimen

Koodi = Toimilaite Vadantdmomentti koko Tietoliikenneliitantd | Tilauskoodi

G2 Siemens- 5 100-315 Siemens GDB G2=GDB 161.1E
toimilaite 161.1E 0..10V/

2.10v

G3 Siemens- 10 400-630 Siemens GLB G3=GLB 161.1E
toimilaite 161.1E

G4 Belimo- 5 100-315 Belimo LM24A-SR G4=LM24A-SR
toimilaite 0..10Vv/2..10V

Gb Belimo- 10 400-630 Belimo NM24A-SR G5=NM24A-SR
toimilaite

T1 Halton- 5 100-315 NACM 1.2-05H T1=NACM

toimilaite 0..10V 1.2-05H



lImavirtasaatimen

Koodi = Toimilaite Vaantomomentti koko Tietoliikenneliitantd = Tilauskoodi
T3 Halton- 10 400-500 NACM 1.1-10H T3=NACM
toimilaite 0..10Vv 1.1-10H
7.2 Saatolaitteen kytkennat
Kytkentakaavio
P.S. COM Aux. Air flow or Analog
24V temp. |damper position] actuator
~- . = ole © =
=~ 4|4 0 |4 €)|4H |4 €|« «|H +
1 213 4 5|6 7|18 910 11|12 13|14 15

y

Kuva 16. Halton Max Ultra Circular (MUC) -ilmavirtasddtimen kytkentdkaavio

Liittimet

Liitin
1

2

7**

Nimi

GND

24V DC/AC

GND

Vakio RS-485 B

Vakio RS-485 A

GND
Al3

GND

Huomautus

Maadoitusjohdin

Tehonldhde

Maadoitusjohdin

Datan vastaanotto/ldhetys B-
Datan vastaanotto/ldhetys A+
Maadoitusjohdin

NTC 10k -ldmpétila-anturin tulo

Maadoitusjohdin



Liitin Nimi Huomautus

9 All Tulo ilmavirran tai sddatimen
ohjaussignaalille

10 GND Maadoitusjohdin

11 AO1 Lahto ilmavirran tai sadtolaitteen
paluuviestisignaalille

12* Al2 Analogisen toimilaitteen
paluuviestisignaali

13* AO2 Analogisen toimilaitteen ohjaussignaali
14* GND Maadoitusjohdin
15* 24V DC/AC Analogisen toimilaitteen virransyotto

* Yhdistetty Siemens GDB 161.1E- tai Belimo LM24A-SR -toimilaitteeseen
** Ej sisdlly toimitukseen
Liitdntakaapeli:

20.6.2024 jalkeen toimitettu ohjain sisdltad 1 metrin liitdntakaapelin.

Johtimen vdri Nimi Kuvaus

1 = musta GND, (AC GO, DC-)) Maadoitusjohdin

2 = punainen 24V (AC G, DC+) Tehonldhde

7 = harmaa Modbus line A+ Datan vastaanotto/ldhetys A+

6 = vaaleanpunainen | Modbus line B- Datan vastaanotto/ldhetys B-

3 = valkoinen All Tulo ilmavirran tai saatimen ohjaussignaalille
5= oranssi AO1 L&ahto ilmavirran tai sédtimen ohjaussignaalille

Huomautus: Kaikki kaapelit, joita ei ole kytketty, on padteltava.



7.3 Kytkentdkaaviot

Kytkentdkaavio Analoginen sadto

— |
K1
P.S. Aux. Air flow or Analog
24V com temp. |damper it
o o =|, 8ls 8, *
H +]Hd o <4 <]d €|4 <] <[4 +
1 2|3 4 5|6 7|8 9|10 11|12 13|14 15
CONTROL
FEEDBACK

24V AC/DC :_f _'.

Kuva 17. Kytkentdkaavio Analoginen sdaté

Kytkentdkaavio Modbus-tiedonsiirto

K1 K1
PS. Aux. Air flow or Analog P.S. Aux. Air flow or Analog
24V com temp. |damper iti 24V com temp. |damper positi
= 2 = o|Y O = ~ (] = o|y o =
o e ol e I e e O e O O e O = +|Hd o <4 <4 |4 <j< <] +
1 2|3 4 5|6 7|8 9|10 1112 13|14 15 1 2|3 4 5|6 7|8 9|10 11|12 13|14 15
24VACDC 1% l
CDC +~ o ®
L L4
Modbus RS485 Py Py

Kuva 18. Kytkentdkaavio Modbus-tiedonsiirto



7.4 Parametrit

7.4.1 Halton Max Ultra Circular (MUC) -ilmavirtasaatimen parametrit

Parametri Kuvaus Arvot Oletusarvo

CtrIMode Ohjaustila Kayttopaneeli / Modbus / Analoginen
Analoginen

CtrlSig Ohjaussignaali AF / llmavirtasadadin AF

SelectDuctType | Asennustapa #0..#51 #0

Lisatietoja arvoista on
kohdassa Halton Max Ultra
Circular (MUC)

-ilmavirtasddtimen

asennustavat.
SP Asetusarvo: ilmavirta tai sGdtimen - -

asento

AirFlowDB Airflow deadband (hysteresis) - -
Modbus RTU -parametrit
SiviD Slave ID 1..247 1
Baudi Baudinopeus 4k8 /9k6 / 14k4 [/ 19k2 / 38k4 115k2

/56k0 /57k6 / 115k2
Pr Pariteetti Ei mitaddan/pariton/parillinen Pariton

llmavirran tai sGatimen ohjaussignaaliparametrit

Alltype Analogisen tulon tyyppi 1 (All) Jdnnite / virta Jannite
Allrg All-alue = 0.10V/2.10V (jos Alltype @ 0.10V
= Jdnnite)

= 0.20mA/4.20mA (jos
Alltype = Virta)

Allmin Virtauksen minimiasetus Vmin [m3/h] Vmin=0

Allmax Virtauksen maksimiasetus Vmax Vmax=Vnom
[m/h]

Paluuviestisignaalin parametrit

AO1sig lImavirtaan tai séétimen asentoon lImavirta / Sadadin lImavirta
perustuva jarjestelmdn ohjaus

AOlactSP Todellinen mitattu ilmavirta tai Actual / SP Actual

asetusarvot



Parametri Kuvaus

AO1type Analogisen ldhdon tyyppi 1 (AO1)
AOlrg AO1-alue

AO1min Paluuviesti Vmin m3/h

AOImax

Paluuviesti Vmax m>/h
Toimilaitteen tyypin parametri

ActType

Analogisen toimilaitteen paluuviestisignaalin parametrit

AlZtype Analogisen tulon tyyppi 2 (Al2)

AlZrg Al2-alue

Analogisen toimilaitteen ohjaussignaalin parametrit
AO2type Analogisen ldhdon tyyppi 2 (AO2)

AOZ2rg AO2-alue

Pl-sadatimen parametrit
kp Pl-sadatimen K-kerroin

ki Pl-saatimen I-kerroin

Arvot
Ja@nnite / virta

= 0.10V/2.10V (jos
AOI1type = Jannite)

= 0.20mA/4.20mA (jos
AOI1type = Virta)

Analoginen / LAC1.MA1

Jannite / virta

= 0.10V/2.10V (jos Al2type
= Jannite)

= 0.10V/2.10V (jos Al2type
= Virta)

Jannite / virta

= 0.10V/2.10V (jos
AOZtype = Jannite)

= 0.20mA/4.20mA (jos
AOZtype = Virta)

0..100.0

0..100.0

Oletusarvo
Jannite

0.10Vv

Analoginen

Jannite

0.10V

Jannite

0.10Vv
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7.4.2 Halton Max Ultra Circular (MUC) -ilmavirtasddatimen asennustavat

Asennustapa E’S::L';‘en (SLl;OjaetaiSny fre\iictDuctType-parametrin
- >7D #0
- 1D #1

1D..7D #2
- 1D #3
2D #4
3D #5
3D..7D #6
Ulospdin 1D #7
2D #8
3D #9
5D #10
5D..7D #11
Sis@dnpdin | 1D #12
2D #13
3D #14
5D #15
5D..7D #16

2.8 All rights reserved ©Halton ”ﬂ’tﬂﬂ
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Asennustapa z;‘::it’:en (SLL;OjcetﬁiSny fre\izctDuctType—parumetrin

Sivulla 1D #17

2D #18

3D #19

5D #20

5D..7D #21

Ulospdin 1D #22

2D #23

3D #24

5D #25

5D..7D #26

Sisddnpdin | 1D #27

2D #28

3D #29

5D #30

5D..7D #31

Sivulla 1D #32

2D #33

3D #34

5D #35

5D..7D #36

Ulospdin 1D #37

2D #38

oo 3D #39
o 5D #40
5D..7D #41

2.8 All rights reserved ©Halton Hﬂﬂfﬂﬂ
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Asennustapa i;‘::it’:en (SLL;OjcetﬁiSny fre\izctDuctType—parametrin
Sisddnpdin | 1D #42
2D #43
3D #44
5D #45
5D..7D #46
Sivulla 1D #47
2D #48
3D #49
oo
5D #50
5D..7D #51

2.8 All rights reserved ©Halton ﬁ&ﬁ:ﬁﬂ



7.4.3 Halton Max Ultra Circular (MUC) -ilmavirtasaatimen Modbus RTU -parametrit

3xxxx, Input registers, Type 16-bit unsigned integer

Rekisteri

30001

30002

30003

30004

30005

30006

30007

30009

30011

30012

30013

30014

Parametri

FWver

CWorkingHoursHi

CWorkingHoursLo

AWorkingHoursHi

AWorkingHoursLo

AirSpeed

AirFlow

AirFlow

AirTemp

AuxTemp

ControlMode

DamperPosition

Kuvaus

Laiteversio

Sddatolaitteen
toiminta-ajan
laskuri, high word

Sddtolaitteen
toiminta-ajan
laskuri, low word

Toimilaitteen
toiminta-ajan
laskuri, high word

Toimilaitteen
toiminta-ajan
laskuri, low word

Mitattu
ilmannopeus

Valitun yksikén
mitattu ilmavirta

Toissijaisen
yksikon mitattu
ilmavirta

Lampatila
kanavassa

Ulkoisen
[Gmpdtila-anturin
[GmpétilalisGanturi

Ohjaustilan
paluuviesti

Sddtimen kulma-
aseman

paluuviesti

Arvot

0..65535

— 0..65535 ver
0..65535

— 0..65535h

0..65535

— 0..65535 h

0..65535

— 0..65535 h

0..65535

— 0..65535 h

20 .. 1500
— 0,20 .. 15,00 m/s
0..65535

— 0..65535 m3/h tai
I/s

0..65535

—0..65535 m3/h tai
I/s

500 .. 4000

— 5,00 .. 40,00 °C
0..5000

— 0.00..50,00 °C

0 — Modbus

1 — Kdayttopaneeli
2 — Analoginen
0..10000

— 0.00 .. 100,00 %

Oletusarvo

Uusin

ohjelmistoversio



Rekisteri

30015

30016

30017

Parametri

DamperStatus

ZeroOffsetCalibrationStatus

RecalDamperUSstatus

Kuvaus

Sddtimen tila

Nollakalibroinnin
tila

Sdadtimen
kalibroinnin ja

ultraddnitoiminnon

tila

4xxxx, Holding registers, Type 16-bit unsigned integer

Rekisteri

40001

40002

40003

40004

40005

40023

40024

40025

40026

Parametri

ControlledSignal

SelectDuctType

AirFlowSP

AirFlowDB

DamperSP

AllscaleMin

AllscaleMax

AO1scaleMin

AO1scaleMax

Kuvaus

[Imavirran sddato tai
sadtimen kulma-aseman
ohjaus

Asennustapa

Valitun yksikon
ilmavirran saddon
asetusarvo

[Imavirran sdadon
kuollut alue, prosentteina
AirFlowSP-arvosta

Sadtimen asennon
asetusarvo

(Vmin) Analogisen tulon
1 minimiarvo

(Vmax) Analoginen
[dhd6én 1 maksimiarvo

(Vmin feedback)
Analogisen Iahdoén 1
minimiarvo

(Vmin paluuviesti)
Analogisen Iahdén 1
maksimiarvo

Arvot

0 — Pysdhtynyt

1 — Sulkeutuu

2 — Avautuu

0 — Valmiustilassa
1 — Valmis

2 — Epdonnistui

0 — Valmiustilassa
1 — Valmis

2 — Epdonnistui

Arvot
0 — llmavirta

1 — Sdadatimen asento

0.51

0..65535

—0..65535 m3/h tai /s

0..10000
— 0.00 .. 100,00 %

0..10000
— 0.00 .. 100,00 %
0..65535

—0..65535m%h
0. 65535

—0..65535m3h
0. 65535

—0.65535m3h
0. 65535

—0.65535m3h

Oletusarvo

Oletusarvo

0

200

Sddtimen koon

mukaan

Sadtimen koon

mukaan



Rekisteri Parametri
40030 Kp
40031 Ki

Huomautus : Aikaisemmassa FW-versiossa (FW46 ja vanhemmat) kp- ja Ki-parametrien skaalaus oli 0 .. 1000

->0,0 .. 100,0.

Oxxxx, Coils, Type Boolean

Rekisteri Parametri
00001 Alltype
00002 Allrg
00003 AO1Isig
00004 AO1lactSP
00005 AO1type
00006 AOlIrg

Kuvaus

Pl-saatimen K-kerroin

Pl-sadatimen I-kerroin

Kuvaus

All:n jannite tai virtatyyppi

All-alue

AO1-signaali

Todellinen tai asetusarvo

AO1L:n jannite tai virtatyyppi

AO1-alue

1xxxx, Discrete inputs, Type Boolean

Rekisteri Parametri
10001 ErrCodel
10004 ErrCode4
10005 ErrCode5
10006 ErrCode6

Kuvaus

Jdrjestelmdssd on viallinen
anturi tai antureita ei ole
kytketty

llman Iampaotila-anturi A ei
toimi
llman Iampaotila-anturi B ei
toimi

LAC-1.MA1, kulma-anturin
asentovirhe

Arvot
0..10000

— 0,00 .. 100,00
0..10000

— 0,00 .. 100,00

Arvot

0 — Jannite

1 — Virta

0 — 0-10V/0-20mA
1— 2-10V/4-20mA

0 — limavirta

1 — Sadatimen asento

0 — Todellinen

1 — Asetusarvo

0 — Jannite

1 — Virta

0 — 0-10V/0-20mA

1— 2-10V/4-20mA

Arvot
0 — No error

1 — Error

0 — No error
1 — Error
0 — No error
1 — Error
0 — No error

1 — Error

Oletusarvo

Oletusarvo

0

Oletusarvo

0
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