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Alykas tarpeenmukainen ilmastointijarjestelma
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M.A.R.V.E.L. -jarjestelma@ on taynna* teknisia
innovaatioita, joissa tulevat esiin Haltonin High
Performance Kitchen (HPK) -konseptin parhaat
ominaisuudet. Se on ensimmainen todella alykas,
herkka ja taydellisen joustava tarpeenmukainen
ilmastointijarjestelma (demand controlled
ventilation, DCV), joka on suunniteltu erityisesti
kaytettavaksi huuvissa ja ilmastointikatoissa.

Yhdistettyna Capture Jet®-tekniikkaan M.A.R.V.E.L.-
jarjestelma mahdollistaa alhaisimman mahdollisen
nykytekniikalla saavutettavan energiankulutuksen
ja tarjoaa kayttdjille taydellisen viihtyisat
olosuhteet.

Ensimmainen innovaatio:

M.A.R.V.E.L. pystyy tunnistamaan keittidlaitteiden tilan
(virta katkaistu, lammitys kypsennyslampdtilaan tai
kypsennys kaynnissa).

Toinen innovaatio:

M.A.R.V.E.L -jarjestelmélla on ainutlaatuinen kyky
saataa poistoilmavirtaa naiden kolmen tilan mukaan
ja ennen kaikkea huuvakohtaisesti seka taysin
itsenaisesti. Mikali vain yksi keittidalueista on
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toiminnassa, jarjestelma saataa kyseisella alueella
toimivan huuvan tai ilmastointikaton vyohykkeen
ilmavirran automaattisesti tarpeenmukaiselle tasolle.
Muut huuvat tai vyohykkeet jatkavat toimintaansa
alhaisella tasolla.

Kolmas innovaatio:

M.A.R.V.E.L. pystyy sdatamaan jatkuvasti poistoimurien
aikaansaamaa ilmavirtaa ja mika tarkeinta, myos niiden
painetasoa. Muuttuvalla paineella ja ilmavirralla toimiva
jarjestelma mahdollistaa laitteiden saatamisen tarkasti
kayttoalueen ja tilan yleisten vaatimusten mukaisesti,
jolloin energiankulutus on mahdollisimman pieni.
Jarjestelma saatda myods siihen liitettyja puhaltimia,
mikéa varmistaa keittion ilmavirtausten tasaisuuden.

Neljds innovaatio:

M.A.R.V.E.L. on taydellisen joustava jarjestelma. Se
voidaan ohjelmoida uudelleen milloin tahansa keittion
tilojen tai tilankayton muuttuessa.

* Model-based Automated Regulation of Ventilation Exhaust Levels

(mallipohjainen poistoilmavirran automaattinen saato).




M.A.R.V.E.L.-jarjestelman ja Capture Jet
-teknilkan yhdistelma:

64 prosentin saasto poistollmamaarissa
perinteisiin jarjestelmiin verrattuna.
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Chick-fil-A on amerikkalainen pikaruokaketju. Yhteen ketjun ensimmaisisté ravintoloista
asennettiin M.A.R.\V.E.L.*-jarjestelmd, johon liitettiin kuusi KVI- ja KVL-mallista Capture
Jet -huuvaa.

Energiankulutuksen pienentdminen on pikaruokaloissa samalla ratkaisevan tarkeaa etta
todella haastavaa. Pikaruokalatoimintaan liittyy kaksi erityistd energiatehokkuuteen
vaikuttavaa ominaisuutta:

- Keittidlaitteiden yhtamittainen kéaytté on pitkaaikaista, miké mahdollistaa huomattavat
energian saastot.

- Keittiolaitteiden kayttdaste on vakaampi ja suurempi kuin muuntyyppisissa ravintoloissa,
mikd samanaikaisesti rajoittaa mahdollisuuksia energiansaastoon.

Ravintola varustettiin viikoksi energian kulutusta valvovilla laitteilla, jotta saavutetut
saastot pystyttiin arvioimaan tasmallisesti.

Capture Jet-tekniikkamahdollistaapoistoilmavirran
vahentamisen 30-40 prosenttia perinteisiin
yksinkertaisiin huuviin verrattuna.

Chick-fil-A asensi ensimmaisiin ravintoloihinsa Capture
Jet -huuvat vuonna 2001. Niiden poistoilmavirrat
pienenivat aluksi 35 prosenttia 7700:sta 5000
kuutiometriin tunnissa.

Oli ainoastaan luonnollista, ettd Chick-filF-A pyrki
lisdamaan energiatehokkuuttaan asentamalla
ravintolaansa M.A.R.V.E.L -jarjestelman.

Energiatarkastuksessa |6ydettiin mahdollisuuksia
poistoilmavirtojen vahentamiseen vielad
keskimaarin 44 prosenttia M.A.R.V.E.L.-jarjestelmaa
kayttamalla.

Alla oleva kayra kuvaa poistoilmavirtojen vaihtelua
huuvassa1 (tyyppiKVI)yhdenkokopdaivantoimintajakson
aikana. Sininen alue osoittaa M.A.R.V.E.L.-jarjestelman
avulla saavutetun vahennyksen ilmavirrassa.

Huuva 1 Yhden paivan aikana poistetun ilman maara [m?/h]
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Alla oleva kadyra kuvaa poistoilmavirtojen vaihtelua
kaikissa kuudessa huuvassa viiden toimintapaivan
aikana. llmavirta on vahentynyt keskimaarin 44
prosenttia.

Keittio - Viiden paivan aikana poistetun ilman maara yhteensé [mé/h]

avulla saavutettuun

-tekniikan
ilmavirran 35 prosentin vahennykseen tuli siten
viela 44 prosentin vahennys tarpeenmukaisen
M.A.R.V.E.L.-ilmastointijarjestelman avulla.

Capture Jet

Tallainen yhdistelma mahdollistaa siis yhteensa
63,6 prosentin vahennyksen ilmavirrassa
perinteisiin jarjestelmiin verrattuna.

Muuntyyppisissa ammattikeittioissa, kuten

esimerkiksi gastronomisissa ravintoloissa
tai keskitetyissa ravintolapalveluissa,
saastomahdollisuudet ovat jopa tatakin
suuremmat.

* Model-based Automated Regulation of Ventilation Exhaust Level



M.A.R.V.E.L.-jarjestelman ja Capture Jet
-teknilkan yhdistelma:

Nopea, tarkka ja laitteiston vaatimuksiin
mukautuva.

Keittion energiankdyttdéa kuvaavassa profiilissa voidaan
havaita kolme perustekijaa:

- paivittdinen kayttojakso

- laitteiden kayttdaste tai samanaikaisen kayton kerroin
(kaikki laitteet eivat koskaan ole kypsennystilassa
samanaikaisesti)

- kayton saannollisyys (tyopaikkaruokaloiden
saannollisesta  kaytosta tilauspalveluravintoloiden
satunnaiseen toimintaan).

M.A.R.\V.E.L.* on suunniteltu mukautumaan
automaattisesti, pysyvasti ja erittdin herkasti ilman
kayttajan toimenpiteitd kaikenlaisiin  keittio- ja
ravintolatoimintoihin.

M.A.R.\V.E.L -jarjestelma kayttaa IRISTM-tekniikkaa
(Infrared Radiation Index Sensor), jolle haetaan

1. Keittion valmistelu

patenttia. Se mittaa jatkuvasti jokaisen keittidlaitteen
tilaa:

- virta katkaistu

- lammitys kypsennyslampdotilaan

- kuuma, kypsennys kaynnissa.

Tilatietojen perusteella ja huuvaan integroitujen
moottoroitujen ABD-ilmavirtasaatimien tai
ilmastointikaton poistoilmayksikoiden avulla
M.A.RV.E.L. sdatdad tulo- ja  poistoilmavirrat
automaattisesti huuva- tai aluekohtaisesti (vaikka kaikki
poistoilmayksikot olisi kytketty samaan puhaltimeen).

* Model-based Automated Regulation of Ventilation Exhaust Level
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Kun keittio ei ole toiminnassa, M.A.R.V.E.L. voidaan ohjelmoida katkaisemaan ilmastointi tai jatkamaan sita alhaisella
tasolla, jolloin tilassa sailyy hyva hygienia toimintatauon aikana. Jalkimmaisessa tapauksessa jarjestelma saataa
puhaltimien ja ilmavirtasaatimien toiminnan automaattisesti ennalta ohjelmoitujen minimiasetusten mukaiseksi.



2. Laitteiden kuumennus

—~—

! ! g 0 0gd "I !

Keittidlaitteet kuumennetaan vahitellen valmistettavien aterioiden vaatimusten mukaisiksi. Lampaotilan ilmaisimiin
litetyt IRISTM -tunnistimet havaitsevat kyseisten laitteiden tilan (kuuma ja valmiustila). Jarjestelméa maarittéa sen
jalkeen automaattisesti kunkin yksittaisen ilmavirtasaatimen asennon ja puhaltimen nopeuden kunkin huuvan
ilmavirtavaatimusten saavuttamiseksi vaihtuvien tarpeiden mukaan.

3. Keittion laajamittainen kaytto
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Kun keittié on taysin kdytdssa, useimmat laitteet ovat kypsennystilassa ja osa yleensa valmiustilassa. Jalleen kerran
infrapunatunnistimet havaitsevat laitteiden tilassa tapahtuvat muutokset. Poistoilmavirta (ja puhallin)mukautuvat
automaattisesti olosuhteissa tapahtuneisiin muutoksiin reaaliaikaisesti ja huuvakohtaisesti.



Capture Jet -tekniikka:
Ensiluokkainen sieppaus- ja sitomiskyky.

M.A.R.V.E.L.* tarjoaa ainutlaatuisen mahdollisuuden
muuttaa tulo- ja poistoilmavirtoja:

- laitteiden toimintatilan mukaan

- reaaliaikaisesti

- huuvakohtaisesti tai ilmastointikattoa kaytettdesséa
vyohykekohtaisesti

- ja varmistaa tdsmalleen vaadittu ilmavirta
heikentamattd ilmanlaatua tai laitteen kykya siepata
ilman epapuhtauksia.

M.ARRV.E.L. ei kuitenkaan suoraan vaikuta
enimmaisilmavirtaan.  Ainoastaan  huuvan oma
tehokkuus ja tarkka vaatimusten laskentamenetelma

mahdollistavat enimmaisilmavirran luotettavan
maarityksen.
ILMAN KAYTETTAESSA Capture Jet -tekniikka mahdollistaa poistoilmavirran
Capture Jet -laitteita Capture Jet -laitteita

enimmaistason  alentamisen  30-40  prosenttia
perinteisten huuvien vaatimaan tasoon verrattuna.
Yhdistettyna patentoituun Capture Jet -tekniikkaan
(kaksi suihkua ja oheislaitteet) M.A.R.V.E.L. mahdollistaa
ilmavirran vahentdmisen tatakin enemman.
Kokonaissaasta voi olla jopa 64 prosenttia. Nama kaksi
tekniikkaa kulkevat kasi kadessa.

Capture Jet -laitteiden teho maaritetdan poistoilmavirran
Kaksitoimisten Capture Jet -suihkujen ja oheislaitteiden vaikutus sieppaustehoon

esitettyna numeerisen simulaation avula. laskentaan kehitetylla tyokalulla nimeltd HELP HVC.

HELP HVC (Halton Energy Layout Program for Hoods
and Ventilated Ceilings) on helppokayttdinen graafinen
tyokalu, joka laskee poistoilmavirran kdytdssa olevan
keittidlaitteen tyypin, tehon, asennuskokoonpanon ja
Capture Jet -suihkujen mitatun tehon mukaan. Tyokalu
laskee konvektiiviset virtaukset tasmallisesti (VDI
2052 -standardin ja Haltonin tietojen mukaan). Naiden
tietojen perusteella se maarittelee tasmalleen niiden
poistamiseen tarvittavan ilmavirran - ei enempaa eika
vahempaa.

HELP HVC takaa, ettd M.A.R.\V.E.L.-jarjestelman
toiminta on luotettavaa alusta alkaen (ja
enimmaisilmavirta mahdollisimman alhainen).

* Model-based Automated Regulation of Ventilation Exhaust Level



M.A.R.V.E.L.:
Edut ja ominaisuudet.

e Tulo- ja poistoilmavirtojen reaaliaikainen ja kunkin
keittiolaitteen kayton mukainen saato.
e |[Imavirtojen yksil6llinen ja itsendinen vaihtelu

(huuvakohtaisesti tai ilmastointikattoa kaytettaessa
vyOhykekohtaisesti) siita riippumatta, onko laitteet

~ kytketty yhteen tai useaan puhaltimeen.
x e |Imavirtojen vahennys jopa 64 prosenttia, kun
- . M.A.R.V.E.L. yhdistetdan kolmeen Capture Jet
-laitteeseen.

e Raittiin korvausilman jaahdytykseen ja / tai
lammitykseen kuluvan energiatarpeen vahennys.

E sf!
. - e Puhaltimien moottoreiden virrankulutuksen pysyva
= optimointi vaihtuvan ilmavirran ja paineen saadon
3 ansiosta.
e Ajansaastod asennuksessa ja kayttoonotossa
automaattisen kalibroinnin ansiosta, joka poistaa

ilmastoinnin manuaalisen tasapainotuksen tarpeen.

e Poistoimuri kdynnistyy automaattisesti, kun keittidlaite kdynnistetaan ja pysahtyy heti, kun keittidlaitteen toiminta
lakkaa. Jarjestelma tukee pysyvid minimi-lmanvaihtoasetuksia. Siind on kasikayttdinen ja ohjelmoitu on/off-toiminto.

e Keittion lampotilaa ja suhteellista kosteutta voi saatéd parhaan mahdollisen viihtyvyyden ja hygieenisyyden
varmistamiseksi.
e Jarjestelma sisaltad kattavat raportointi- ja yhteysominaisuudet (LON, Ethernet, SMS, PDA, jne.).

e Paloturvatoiminnot mahdollistavat poistoilmavirran kytkennédn enimmaistasolle ja korvausilmatoiminnon
sulkemisen. limavirran saatopellit on lakisdateisten maardysten mukaisesti varustettu automaattisilla toiminnoilla,
jotka avaavat tai sulkevat ne taysin.

e M.AR.\VE.L. -jarjestelméan ilmavirran saatoyksikdt ovat osa Haltonin High Performance Kitchen -konseptiin
perustuvien ratkaisujen seurantajarjestelmas. M.A.R.V.E.L. on tdysin yhteensopiva Capture Ray UV -laitteiden
seurantajarjestelmien sekéa Pollustop-paastojenhallintayksikoiden kanssa.

e Jarjestelma on esiasetettu tehtaalla. Sen vuoksi ammattitaitoisen Halton-asentajan tekeman kayttéonoton aikana
on tarpeen tehda ainoastaan kohteen vaatimat kokoonpanomaéaritykset ja laitteiston lopullisen kayttdympariston
edellyttdmat saadot.




M.A.R.\V.E.L. -jarjestelman kehitys on tulos useiden
toistensa osaamista tdydentdvien Haltonin yksikdiden
yhteistyOsta seka konsernin jatkuvasta halusta kehittaa
hyodyllisia innovaatioita ja parantaa omaa toimintaansa.
Tama ainutlaatuinen patentoitu tarpeenmukainen
ilmastointijarjestelma perustuu IRISTM-tekniikkaan.

IRIS™ -tunnistin

IRISTM-tunnistimet kehitettiin kaikentyyppisten keittidlaitteiden lampdsignaalin reaaliaikaiseen mittaukseen ja
ohjaamiseen. Ne lahettavat sateen, joka hetkessa havaitsee keittidlaitteen pinnan lampdotilamuutokset. Tunnistimien
toimintaa saatelee erityinen kehittdmamme algoritmi, joka nopeasti saatada poistoilmavirran. Siten ruoanlaitossa
syntyva lampd ja epapuhtaudet poistuvat huonetilasta nopeasti, tehokkaasti ja asianmukaisesti.

Huuviin voidaan asentaa niiden pituuden mukaan 1-3 tunnistinta. Tunnistimien lukumaara ja sijainti voi vaihdella kunkin
ruoanlaittoalueen vaatimusten mukaan. Tunnistimet asennetaan huuvien tuloilmayksikoihin, jolloin jarjestelméassa
sailyy tarvittava paine, eivatka tunnistimet likaannu.

Saatolaitteet

M.A.R.\V.E.L.-jarjestelméassa kaytetaan kahdenlaisia saatolaitteita:

- Huuvan saatolaite Tama saatdlaite sisaltyy jokaiseen huuvaan ja se ohjaa tunnistimia ja ilmavirtasaadinta. Se kayttaa
siihen liitettyja keittiolaitteita, maarittad meneilladn olevaa toimintoa vastaavan ilmavirran, mittaa poistoilmavirtaa ja
ohjaa ilmavirtasaadinta vaaditulla tavalla.

- Tietokoneohjattu jarjestelma: Jarjestelma keraa tietoja kunkin huuvan saatdlaitteesta ja ohjaa niiden perusteella
puhaltimia ja poistoimureita. Se ohjaa my6s automaattista kalibrointia ja saatéa puhaltimen paineen.

Moottoroidut ABD-ilmavirtasaatimet (poistoilma)

Kussakin poistoilmakammiossa on moottoroitu ABD-saadin (automatic balancing damper) varustettuna
palautustoiminnolla tai ilman. lImavirtasaatimissa on kaksi vinoa saatopeltia, jotka ehkaisevat lian kertymista ja
edesauttavat rasvajaamien virtausta poistoilmakammioihin.

HFR-ilmavirtasdatimet (tuloilma)

Tietokoneohjatut Haltonin ilmavirtasdatimet ja VAV-yksikdt varmistavat kaikkien ABD-ilmavirtaséadinten tulo- ja
poistoilmavirtojen tasapainon. Keittiossa voi olla useita tallaisia saatimia ja VAV-yksikdita sen mukaan, minka
kokoiset tuloilmalaitteet keittiodn on valittu. Piennopeusilmanvaihto on paras vaihtoehto oleskeluvyohykkeelle, jos
ilmavirroissa on merkittavia vaihteluita.
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IRIS™ sensor Canopy controller Motorised ABD damper Halton Regulators and VAV boxes



Paine-eron tunnistin (huuvan poistoilmakammio)
Jokaiseen LHC-sdatolaitteeseen sisaltyy paine-erotunnistin. Paine mitataan poistoilmakammiossa, mika
mahdollistaa TAB-kertoimien (Testing and Balancing) kayton ilmavirtojen mittaamiseksi luotettavasti.

Kanavan lampétilan ilmaisin
Kussakin huuvassa on yksi kanavan lampadtilan ilmaisin, joka on asennettu poistoilmakammioon.

Huonelampdatilan ilmaisin
Huonelampdtilan ilmaisin mittaa keittion lampétilan ja ilmankosteuden.

Kayttoliittyma (kayttopaneeli)

Kutakin 12 huuvan ryhmaa varten tulee asentaa kayttopaneeli. Kayttopaneelin merkkivalo syttyy tai paneeli
antaa aanimerkin, jos jarjestelmassa ilmenee yhteysongelma. Kayttopaneelit asennetaan yleensa huuvien
etuosaan.

Tiedonsiirto ja asetukset

Jarjestelma on esiohjelmoitu tehtaalla. Sita voi kayttda PDA-laitteesta (Windows Mobile) tai PC-tietokoneesta.
PDA muodostaa yhteyden saatolaitteeseen kayttopaneelien valityksella. Useimmat asetukset voidaan tehda
talla tavoin.

Jarjestelma voi olla yhteydessd myos rakennuksen tekniseen hallintajarjestelmaan. Sita varten voidaan
muodostaa LON-liittyma tai Ethernet-yhteys.

VFD-taajuudensaadin
Taajuudensaadin (ei sisélly toimitukseen) on valttaméaton M.A.R.V.E.L.-jarjestelman toiminnalle puhaltimen
ja poistoimurin nopeuden saatamiseen pysyvasti.

Kayttoliittyma (kosketusnaytto)

Kayttopaneelin sijasta voidaan haluttaessa kayttaa
keittioon asennettavaa kayttoliittymaa. Se tarjoaa
helppokayttdisen tavan kayttda jarjestelmaa
ja mahdollistaa seka M.A.R.V.E.L.-jarjestelman
asetusten (rajoitettu kayttéoikeus) seka muiden
High Performance Kitchen -konseptiin sisaltyvien
ratkaisujen saatamisen helposti ja nopeasti.
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