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1 Esittely

Halton Vita Lab on kaiken kattava ratkaisu vaativiin laboratorioymparistoihin.

e Halton Vita Lab Solo (VLS) on nopea ja tarkka ilmavirran hallintaratkaisu kaikenlaisille
vetokaapeille.

e Halton Vita Lab Room (VLR) on alykas ja tehokas laboratorioiden paineolosuhteiden ja
[Aampoviihtyvyyden hallintaratkaisu.

e Halton Vita Lab Zone (VLZ) tarjoaa tehostettua jarjestelman vakautta ja integroidun
vyObhykekohtaisen paineenhallinnan tiloille tai tilaryhmille.

Tama asiakirja siséltaa Halton Vita Lab Room -ratkaisuun liittyvid teknisia tietoja ja suunnitteluohjeita.
Koska jokainen kohde on yksil6llinen, tata opasta tulee hyddyntaa vain yleisohjeena. Tiivis yhteisty®
Haltonin kanssa suunnittelun aikana on suositeltavaa parhaan lopputuloksen saavuttamiseksi.

Halton Vita Lab Room -ratkaisun avulla voidaan hallita laboratoriotilojen paine- ja lampétilaoclosuhteita
epapuhtauksien ja tartunta-aineiden levidmisen estamiseksi sekéa ihanteellisen ilmanlaadun ja
mukavuuden takaamiseksi.

Paineenmittausmekanismin joustavuuden ja tarkkuuden ansiosta Halton Vita Lab Room -ratkaisu
mahdollistaa laboratoriossa vallitsevan paineen jatkuvan tarkkailun ja sdatamisen.

Ratkaisun hyotyja

e Hallitut yli- ja alipaineolosuhteet.

e Turvallinen toiminta kaikkina aikoina helppokayttdisen kosketuspaneelin ja audiovisuaalisien
héalytyksien ansiosta.

e Paras mahdollinen siséilman laatu ajankohdasta riippumatta.

¢ |hanteellinen lampoviihtyvyys pienimmalla mahdollisella energiankaytolla.

e Tilan kokonaishallinta integroimalla Halton Vita Lab Solo -yksikét Halton Vita Lab Room -
hallintajarjestelmaan.

1.1 Halton Vita Lab Room — kayttokohteet

Halton Vita Lab Room -ratkaisujen kayttokohteet voidaan jakaa kolmeen sovellusalueeseen tilan
rakenteesta ja vaaditusta paineenhallinnan tasosta riippuen:

e Huoneen ilmavirranhallinta -ratkaisu on tarkoitettu tiloihin, joissa paineenhallintavaatimukset
eivéat ole poikkeuksellisen tiukat. Ratkaisu saatéa tilan paineolosuhteita mittaamalla ja
saatamalla tulo- ja poistoilman virtauksen eroa. limavirtaa voidaan hallita joko pelk&stéaan
tuloilman saatopellilla tai seka tulo- etté poistoilman saatopelleilla.

Halton
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e Poistoilman kokonaisilmavirran mittaus -ratkaisu parantaa energiatehokkuutta tiloissa, joissa
kaytetdan vyohykekohtaista hallintaa. limavirtaa ohjataan Halton Vita Lab Zone -sé&éattpellin
mittausarvojen perusteella. llmavirtaa hallitaan ainoastaan tuloilman séatopellillé tai seké tulo-
etta poistoilman saatodpelleilla.

¢ Huoneen paineenhallinta -ratkaisu on tarkoitettu tiloihin, joissa turvallisuusvaatimukset ovat
poikkeuksellisen tiukat. Painetta pystytdan sdatamaan huoneen paineanturin mittaustuloksien
perusteella.

1.2 Halton Vita Lab Room — ominaisuudet

Halton Vita Lab Room tarjoaa runsaasti ominaisuuksia jarjestelma- ja asetusarvotasolla seka
loppukayttajien nakdkulmasta tarkasteltuna.

1.2.1 Ominaisuuksien yhteenveto

Halton Vita Lab Room -ratkaisujen jarjestelméatason ominaisuuksien yhteenveto on alla olevassa
taulukossa:

Poistoilman Huoneen
Huoneen ilmanvirranhallinta | kokonaisilmavirran mittaus | paineenhallinta
Tulo- ja Tulo- ja
Tulgilman poistoilman Tuloilman poistoilman
hallinta hallinta hallinta hallinta
Jarjestelmatason ominaisuudet
Epasuora paineenhallinta L] . . .
Suora paineenhallinta paineanturilla .
llmanvaihtuvuuden hallinta . . .
Lampétilan hallinta . . *
Tehostettu lampétilan hallinta o o a
Automaattinen ECO-tila 0 0 o
Kanavapaineen hallinta 0 . o
vyohykekohtainen ilmanvirran hallinta . .
Kaskadisaato .
Hallinnan keskeytys L
Vetokaappien lukumars / VLC-péagsaadin 10 No limit No limit No limit No limit
Poistoilmaratkaisu
Erillispoistojarjestelma . . .
Keskitetty poistojarjestelma . . .
Keskitetty poistojarjestelma yhdistettyna yleispoistoon . . . . .

® = vyakio
o = lisdvaruste, edellyttds lisskomponentin
* Edellyttds ovikytkinta (ei kuulu Haltonin valikoimaan)

Taulukko: Halton Vita Lab Room -ratkaisujen jarjestelmatason ominaisuuksien yhteenveto.

Halton HTP -kosketuspaneelin kayttoliittyméan ominaisuudet loppukayttajalle:

e Huonesaato paalle/pois

e Audiovisuaalinen halytys

¢ MAX-tila (tehostustoiminto)

e Manuaalinen ECO-tila (sdastotoiminto)

e Manuaalinen lampétilan saaté

e Manuaalinen paineen sdatd (vain huoneen paineenhallinta -ratkaisussa)
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Halton Vita Lab Room -ratkaisujen loppukayttajan kaytettévissa olevat ominaisuudet otetaan kayttdon
ja niiden asetukset valitaan asetusvalikossa. Lisdksi maaritys- ja kunnossapitotehtavissa kaytettava
manuaalinen tila (sdatdpellin kasikayttdohjaus) voidaan ottaa kayttdon HTP-paneelin asetusvalikosta.

Lisatietoja Halton HTP -kosketuspaneelista on kohdassa 1.3.
1.2.2 Ominaisuuksien kuvaus

Epasuora paineen (ilman virtauseron) hallinta

Epéasuora paineenhallinta tarkoittaa painetasojen saatamista tulo- ja poistoilman saatopeltien vélisen
virtauseron perusteella. Nain pystytaan yllapitamaan haluttu ilmavirran suunta (tilaan pain tai sielta
pois).

Suora paineenhallinta

Suora paineenhallinta tarkoittaa halutun painetason yllapitdmistd huoneen paineanturin mittausarvojen
perusteella. Nain saavutetaan erittéin tarkka paineenhallinta tiloissa, joissa turvallisuusvaatimukset
ovat poikkeuksellisen tiukat. Jarjestelmé& maaritetdan yli- tai alipainetilaan laboratorion tyypista
riippuen.

llImanvaihtuvuuden hallinta

llImanvaihtuvuuden hallinta tarkoittaa, etta tilan ilmanvaihtuvuuden vahimmaistaso taataan silloin, kun
kohdepoistoilmalaitteden ilmavirta ei yksin riita siihen. Jarjestelma mittaa huoneen paine-eroa ja
saataa joko tulo- tai poistoilman syéttda siten, etté ilmanvaihtuvuus sdilyy kyseisessa tilassa.

Lampdtilan hallinta
Laboratoriotilojen lampétilaa voidaan sdataa joko manuaalisesti tai automaattisesti.

Jarjestelma tarkkailee huonelampétilaa joko HTP-paneliin integroidulla lampétila-anturilla tai yksikon
lahelle asennetulla ulkoisella anturilla. Loppukayttajat pystyvat saatamaan lampdtilaa manuaalisesti
Halton HTP -kosketuspaneelilla, mikali tdma toiminto on otettu kayttddn yksikon asetusvalikossa.

Vakiomallin lAmpétilanhallintaratkaisussa lampétilaa sdadetdaan saatamalla ilmavirran nopeutta, kun
taas tehostetussa lampétilanhallintaratkaisussa tarvitaan erillinen lAmmitys- tai jaahdytyselementti.

Kanavapaineen hallinta

Kanavapaineen hallinta tarkoittaa, etté Vita Lab Zone -saatdpelti sdataa poistoilmavirtaa varmistaen
tasaisen vasteajan Halton Vita Lab Solo -jarjestelmalle. N&in taataan kayttajan turvallisuus
laboratorion ulkopuolisista olosuhteista riippumatta sekd pystytdan parantamaan energiatehokkuutta.

Vyohykekohtainen ilmavirran hallinta

Vybdhykekohtainen ilmavirran hallinta tarkoittaa, ettd Halton VLZ -vythykesaatopelti mittaa tilan
poistoilman kokonaisilmavirtaa. Nain pystytdan ehkaisemaan vydhykkeiden vélinen vaihtelu ja
takaamaan tasainen ilmavirta. Ratkaisun avulla pystytadn myds vahentdmaéan tilan poistoilman
kokonaisilmavirtaa silloin, kun se ylittaa tilalle asetetun maksimi-ilmavirran.

Kaskadisaato

Kaskadisaatbominaisuus on saatavana huoneen paineenhallinta -ratkaisuihin. Se yhdistda huoneen
paineen ja ilmavirran hallinnan laskemalla tulo- tai poistoilman virtauksen asetusarvon (riippuen siita,
kummalla painetta sdadetaan) huoneen mitatun paineen ja arvioidun ilmavirran perustella. Tama
nopeuttaa sdadon toimintaa.

Hallinnan keskeytys
Huonepaineen liiallisen alenemisen ehkaisemiseksi toiminta voidaan keskeyttdd ovien avaamisen
ajaksi (Halton ei toimita toiminnon edellyttamia ovikytkimia).
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Halytys
Halton HTP -kosketuspaneelissa nékyy audiovisuaalinen halytys silloin, kun ilmavirran mittausarvo
laskee asetetun hélytysrajan alle.

Loppukayttaja voi kuitata aanihalytyksen paneelista, mutta visuaalinen halytys (vilkkuva punainen
valo) toimii, kunnes halytyksen syy on poistunut.

ECO-tila (saastotoiminto)

ECO-tila sdastaé energiaa asettamalla yleisilmanvaihdon toimimaan pienimmalla asetetulla teholla.
Kayttaja voi kytkeda ECO-tilan paalle manuaalisesti. Toiminto voidaan ottaa kayttdon ja sen asetukset
voidaan maarittaa asetusvalikossa.

Automaattinen ECO-tila on lisdominaisuus, joka edellyttaa lasnaolotunnistimen asentamista.

MAX-tila (tehostustoiminto)

MAX-tila tarkoittaa, ettd ilmavirtaa voidaan kasvattaa nopeasti asettamalla ilmanvaihto suoraan
suurimmalle teholle. Tata toimintoa kaytetdan turvamekanismina tilanteissa, joissa myrkyllisia aineita
on vaarassa purkautua vetokaapista. Toiminto voidaan ottaa kayttdon ja sen asetukset voidaan
maarittad asetusvalikossa.

Manuaalinen tila (sdatopellin kasikayttdohjaus)

Manuaalinen tila mahdollistaa VAV-poisto- ja tuloilman saatdpeltien asennon saatamisen
manuaaliseesti kayttoonoton ja huoltojen aikana. Tama tila voidaan ottaa kayttéon Halton HTP -
kosketuspaneelin asetusvalikosta.

1.3 Halton Vita Lab Room — komponenttien yleisesittely

Halton Vita Lab Room -ratkaisu koostuu Halton HTP -kosketuspaneelin kayttoliittymasta,
huonesaatimena kaytettavasta Halton Vita Lab Controller -saatimesta (VLC/RC), poisto- ja/tai
tuloilman saatopelleista sekd antureista. Liséksi jarjestelmaan voidaan tarvittaessa lisata lammitys- ja
jaadhdytyselementteja.

VLR-jarjestelma voidaan integroida Halton Vita Lab Solo (VLS) -jarjestelmaan. Ne toimivat yhdessa
saumattomasti tuottaen tilaan turvalliset ja vakaat ilmavirta- ja paineolosuhteet seké ihanteellisen
l[ampédtilan energiaa saastaen.

1.3.1 Komponenttien yhteenveto
VLR-jarjestelmén kokoonpano vaihtelee kayttdkohteen mukaisesti. Eri kokoonpanoihin kuuluvien
komponenttien yhteenveto on alla olevassa taulukossa.
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Poistoilman Huoneen
Huoneen ilmanvirranhallinta | kokonaisilmavirran mittaus | paineenhallinta
Tulo- ja Tulo- ja
Tuloilman poistoilman Tuloilman poistoilman

hallinta hallinta hallinta hallinta
Halton HTP -kosketuspaneeli . . . . .
Halton VLC -huones3dadin® . . . . .
Tuloilman s3datopelti L] . L] . L]
Poistoilman saatdpelti . . L]
Halton VLZ -vydhykesiatopelti o 0 . . o
Lasndolotunnistin o o o s} o
Huoneen paineanturi .
Ulkoinen lampatila-anturiyksikkd o o o]
Lammitys- /jadhdytyselementit 0 0 0

® = vakio
o = lisdvaruste
* Halton VLC -huonesaadin on valmiiksi kiinnitetty padasaatopeltiin

Taulukko: Halton Vita Lab Room -kokoonpanojen komponentit.

1.3.2 Komponenttien kuvaus

Tassa osiossa kuvataan Halton Vita Lab Room -jarjestelméan komponentit lyhyesti. Luettelo
komponenttien teknisista esitteista, jotka sisaltavat yksityiskohtaisemmat tekniset tiedot, on Liitteet-
osion kohdassa 5.1.

Halton-kosketuspaneeli
Halton HTP -kosketuspaneeli on monitoimitydkalu, joka mahdollistaa loppukayttéjén toimintojen,
asetusparametrien ja kunnossapitotoimintojen kayttamisen:

¢ Digitaalinaytto.

o Helppokayttdinen kosketusnaytto loppukayttdjan toiminnoille.
e Huoltotydkalu.

e Asetusarvojen maaritystyokalu.

e Kunnossapitotydkalu.

o Halytyssummeri.

e Lampdtila-anturi.

HTP-paneelissa on 3,5 tuuman kosketusnayttd, jossa voidaan nayttaa erilaisia kayttajan asetuksia ja
toimintoja. Toimintoja, asetuksien parametreja ja kunnossapitotoimintoja kaytetaan kolmitasoisen
valikkorakenteen kautta.

Kayttooikeustaso Kuvaus Kaytttoikeudet
Loppukayttaja Loppukayttdjan toimintojen nikyma Oletusasetus
Huolto Kaynnistyksen ja huollon asetukset Salasanasuojattu
Halton (tehdasasetukset) |Aloitusasetukset ja asetusten pdivitykset Salasanasuojattu

Kuva: HTP-kosketuspaneelin kayttdoikeustasot.

Halton Vita Lab Room -kokoonpanoon ja kuhunkin Halton Vita Lab Solo -vetokaappiin kuuluu oma,
erillinen HTP-paneeli.

Saatimet
Halton Vita Lab Controller (VLC) -sdadin on monitoimikomponentti erilaisiin Halton Vita Lab -
ratkaisuihin.
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Vita Lab Room -jarjestelméassa se toimii huonesaatimena (VLC/RC) ja se toimitetaan paasaatdpeltiin
valmiiksi kiinnitettynd. Muuntaja on saatavana lisdvarusteena. VLC-saatimesta on saatavana kaksi
versiota: VLC/RC 15 I/O ja 28 I/O.

VLS-jarjestelm&an integroituna VLR/RC toimii paéséatimena (master) ja Halton Vita Lab -
vetokaappien saatimet (VLC/FC) alasaatimina (slave).

Saatopellit

Halton Vita Lab Room -ratkaisu siséltaa tulo- ja/tai poistoilman saatdpellit kayttékohteesta riippuen.
Jarjestelman kokoonpanosta riippuen tulo- ja poistoilman saatopelleille voidaan maarittaa joko paa-
(master) tai alasaatopellin (slave) rooli jarjestelmassa.

Saatopeltien valmistusmateriaalivaihtoehdot ovat PVC/PPS (VFP), kuumasinkitty teras (VFH) ja
ruostumaton teras (VFI).

Saatopelteja kaytetdan nopeasti reagoivilla, integroiduilla toimilaitteilla. Kuhunkin alasaatdpeltiin
kuuluu paine-eroanturi, jolla mitataan ilmavirran nopeutta.

HIT Design -tyokalu tai Haltonin myyntiedustajalta saatava Saatopellit ja mittausyksikot -asiakirja
auttaa valitsemaan oikeantyyppisen ja -kokoisen saatopellin.

Anturit
Kuhunkin alasaatopeltiin kuuluu paine-eroanturi, jolla mitataan ilmavirran nopeutta.

Huoneen paineenhallintaa kayttavissa kohteissa tilan painetaso mitataan erillisella paineanturilla.
Lasnaolotunnistimella pystytaan pienentamaan ilmanvaihtuvuutta silloin, kun tilassa ei ole kayttéjia.

Lammitys-/jadhdytyselementit
Erillisilla lammitys- ja/tai jadhdytyselementeilla lampdtilaa pystytdaan hallitsemaan tarkemmin.

1.4 Suunnittelussa huomioitavia asioita

1.4.1 Laboratoriotilan ilmanvaihdon vaatimuksia
Vaativissa laboratorio-olosuhteissa ilmanvaihtojarjestelmén on taytettédva useita tiukkoja vaatimuksia.
Tarkein niista on turvallisuus kaikissa olosuhteissa. Se saavutetaan

o pitamalla tilan ilmavirta- ja paineolosuhteet vakaina

e varmistamalla, etta jarjestelma pystyy mukautumaan ilmavirran ja olosuhteiden muutoksiin
tilassa

o kayttamalla luotettavaa halytysjarjestelmaa

o laatimalla jarjestelmd, jonka kaytto ja kunnossapito on helppoa.

Halton Vita Lab Room -ratkaisun paineenmittausmekanismin joustavuus ja tarkkuus takaa erittéin
hyvan turvallisuuden kaikissa olosuhteissa, minka lisdksi helppokayttdinen kosketuspaneeli ja
audiovisuaalinen halytystoiminto minimoi inhimillisien virheiden mahdollisuuden.

Energiatehokkuuden merkitys kasvaa jatkuvasti laboratorioiden ilmanvaihtojarjestelmien
suunnittelussa. Halton Vita Lab Room -jarjestelmén ilmavirran muutoksien hallinta parantaa
energiatehokkuutta. Sité voidaan parantaa entisestédén kayttamalla automaattista ECO-tilaa. Se on
lisdominaisuus, joka minimoi ilmanvaihdon tehon lasnéolotunnistimen avulla silloin, kun tilan
kayttotarve on pieni.
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1.4.2 Tiedonsiirto

Paikallinen tiedonsiirto

Vetokaapin saatimen tiedot valitetdan huonesaatimelle kayttamalla paikallista tiedonsiirtoprotokollaa.
Tama protokolla toimii master/slave-periaatteella, jossa huonesédadin on paayksikkd (master) ja
vetokaapit alayksikdita (slave). Tietyt vetokaappien saatimien tiedot (kuten ilmavirta, halytystiedot,
saatimen tilatiedot) voidaan valittdd rakennusautomaatiojérjestelmaén (BMS) huoneséatimen kautta.

Paikallisen tiedonsiirron suunnitteluvaatimuksia:

¢ Yhteen huonesaéatimeen (master) voidaan yhdistéé enintaén 10 vetokaappien saadinta
(slave).

o Paé- ja alasaatimien kytkenndissa kaytetaén sarjaporttia (RS485) ja suojattua, kierrettya
parikaapelia.

e Alasaatimet on kytkettava perakkain (daisy chain).

Tiedonsiirto rakennusautomaatiojarjestelmaéan (BMS)

Vakioratkaisussa BMS-jarjestelma on yhdistetty Halton VLC -huoneséatimeen. Yhteyksissa
rakennusautomaatiojarjestelmiin Halton VLC -sédadin tukee Modbus Remote Terminal Unit (RTU)- ja
BACnet IP -tiedonsiirtoprotokollia.

BMS-jarjestelman kautta kayttajalla on paasy kaikkiin huonesaatimen asetusparametreihin. Paikallisen
protokollan valityksella kayttajalla on paasy tiettyihin vetokaappien ohjausparametreihin (kuten
ilmavirran, otsapintanopeuden, halytyksien asetuksiin seka saatimen tilatietoihin).

Modbus-vaylan suunnitteluvaatimukset:

¢ Yhdessa viestissa voidaan lahettédé enintéaén 47 rekisteria.

o BMS-jarjestelmén ja huoneen paadohjaimen véalisen yhteyden vaatimukset:
o Sarjaliitanta (RS485).
o Suojattu kaapeli (1 pari (A, B) + 1 suojattu (N).
o Lis&eristetta voidaan kayttdd (BELDEN 3105A).

e Tiedonsiirtonopeus: 1 200—-38 400 bps.

e 8 databittid, 1 stop-bitti, ei pariteetin tarkistusta.

BACnet IP -vaylan suunnitteluvaatimukset: yhteydenmuodostuksessa huoneen paaohjaimeen on
kaytettava suojattua RJ45-kaapelia.

1.4.3 Keskitetyn ja erillispoistojarjestelman suunnittelu

Kaikkia Halton Vita Lab Room -ratkaisuja voidaan kayttaa keskitetysséa poistoilmajarjestelmassé, joka
on liitetty yleispoistojarjestelméan. Suunnittelussa on huomioitava erita rajoituksia, jos kyseessé on
erilliset, puhaltimella varustetut poistoilmakanavat ja keskitetty poistoilmajarjestelma ilman
yleispoistojarjestelm&a. Lisatietoja on kohdan 1.2 Halton Vita Lab Room — ominaisuudet taulukossa.

Keskitetyissa poistojarjestelmissa vetokaappien poistoilmakanavat on viety yhdelle yhteiselle
puhaltimelle. Yleispoistojarjestelma voi olla joko erillaan vetokaappien poistoilmakanavista tai
yhdistetty niihin:
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Kuva: Keskitetty poistojarjestelma. Keskitetty poistojarjestelma yhdistettyna yleispoistoon.

Erillispoistojarjestelmassa kullakin vetokaapilla on oma poistoilmapuhallin. Mikéli kiinteistdssa on
yleispoistojarjestelma, vetokaappien poistokanavia ei ole yhdistetty siihen:

Kuvatekstit:

General exhaust = Yleispoisto
Tuloilma = supply air
Poistohuuva = exhaust bench
Vetokaappi = fume cupboard

Kuva: Puhaltimella varustettu erillispoistojarjestelma.

11

Halton

VLR Design Guide v1.2 fi



2 Huoneen ilmavirranhallinta -ratkaisu

VLR-ratkaisun huoneen ilmavirranhallinnassa tilan paineolosuhteita séadetaan epasuorasti
mittaamalla ja saatamalla tulo- ja poistoilman virtauseroa. Sita kaytetdéan kohteissa, joissa ensisijainen
vaatimus on ilman virtauksen suuntaaminen haluttuun suuntaan (positiivinen tai negatiivinen ilmavirta).

Jarjestelma tuottaa tilaan vakaat ilmavirtaolosuhteet

e saatamalla ja tarkkailemalla tilan olosuhteita jatkuvasti
o tilan ja vetokaappien poistoyksikoiden valisella saumattomalla yhteistoiminnalla.

2.1 Huoneen ilmavirranhallinta - saatbperiaatteet
limavirranhallinta voidaan toteuttaa kahdella eri sdatoperiaatteella:

e Tuloilman hallinta
o Tilan ilmanvaihdon tehoa ja painetasoa hallitaan ainoastaan tuloilmavirtaa saatamalla.
e Tulo- ja poistoilman hallinta
o Tilan ilmanvaihdon tehoa ja painetasoa hallitaan sekéa tulo- etta poistoilmavirtaa
saatamalla.
Tata toteutustapaa voidaan kayttdd useissa erilaisissa jarjestelmissa.
o llman virtauseron sdatamisen liséksi tallaisissa jarjestelmissa voidaan sdataa myos
tilan ilmanvaihtuvuutta ja lAmpétilaa.

Lisatietoja on seuraavassa 0si0ssa, jossa esitelladn mahdollisia jarjestelméan toteutusvaihtoehtoja.
2.2 Huoneen ilmavirranhallinta - toteutusvaihtoehdot

2.2.1 Toteutuksessa vain tuloilman hallinta
Huoneen ilmavirranhallinta -ratkaisussa, jossa kaytetdaan tuloilman hallintaa, jarjestelméan ilmavirtaa
saataa tuloilman saatopelti.

Vakio-ominaisuudet:

e Epasuora paineenhallinta ilman virtauseroa saatamalla.

o Loppukayttajan kaytettavissa olevat toiminnot (halytykset, manuaalinen ECO-tila, MAX-tila)
voidaan valita asetusvalikosta.

e Manuaalinen maaritys- ja kunnossapitotila.

Lisdominaisuuksia:

e Automaattinen ECO-tila (edellyttaa lasnaolotunnistimen asentamista).
e Kanavakohtainen paineenhallinta (edellyttdaa VLZ-vy6hykesaatopellin asentamista).

Tama toteutus soveltuu kaikentyyppisille poistoilmajéarjestelmille (erillispoistojarjestelma puhaltimella,
keskitetty poistojarjestelma yleispoistojarjestelmalla tai ilman sitd). Kokoonpanossa voi olla enintaan
10 vetokaappia.

Vakiotoimituksen sisalto:

¢ tuloilman VAV-saatopelti
e Halton VLC -huonesaadin (muuntaja lisdvarusteena), paasaatopeltiin kiinnitettyna
e Halton HTP -kosketuspaneeli.

Lisdvarustevalikoimaan kuuluvat komponentit: lAsndolotunnistin, VLZ-saétopelti.
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Kuva: Huoneen ilmavirranhallinta, vain tuloilman hallinta.

Kuvatekstit:

Modbus Communication to BMS = Modbus-yhteys rakennusautomaatiojarjestelméaan (BMS)

Supply VAV damper = Tuloilman VAV-saatopelti

Local line Communication = Paikallinen tiedonsiirto, master/slave

Halton Vita Lab Zone damper, MMS + damper = Halton Vita Lab Zone -saéatdpelti, MSS + saatopelti

Halton Vita Lab Controller = Halton Vita Lab -s&adin

Halton Touch Panel = Halton-kosketuspaneeli

On/off switch = On/off-kytkin

Local exhaust unit = Paikallinen poistoyksikkd

VAV Compact controller = VAV Compact -saadin

Fume Cupboard, Velocity Control = Vetokaappi, Nopeudensaato

Fume cupboard, Airflow control based on Sash position = Vetokaappi, ilmavirran sa&td luukun asennon perusteella
Halton Vita Lab -huoneséaadin (VLC/RC) hakee tiedon kokonaisilmavirrasta tulo- ja
poistoilmalaitteistolta, laskee sen perusteella sdatdsignaalin ja lahettda sen tuloilman saatopellille,

joka puolestaan saataa asentoaan siten, etta haluttu ilman virtausero sailyy.

2.2.2 Toteutuksessa seka tulo- etté poistoilman hallinta

Vakiomallisessa tulo- ja poistoilman hallintaratkaisussa kaytetdan muuttuvan ilmamaaran (VAV)
saatopelteja seka tuloilmakanavassa ettéa yleispoistojarjestelmassa. Tallaisen toteutuksen
ominaisuuksia:

e Tilassa vallitsevaa tulo- ja poistoilmavirtojen eroa (AQ) hallitaan tuloilman VAV-saatdpellilla
(master), joka yllapitaa yli- tai alipainetta laboratoriossa.

¢ lImanvaihtuvuutta hallitaan yleispoistojarjestelman VAV-saatopellilla (slave), joka takaa
ilmanvaihtuvuuden vahimmaistason sailymisen silloin, kun pelkka poistoilmalaitteiston
ilmavirta ei riita.

Vakio-ominaisuudet:

e Epéasuora paineenhallinta ilman virtauseroa saatamalla.

¢ llmanvaihtuvuuden hallinta.

o Loppukayttdjan kaytettavissa olevat toiminnot, jotka voidaan valita asetusvalikosta: halytykset,
manuaalinen lampdtilanhallinta, manuaalinen ECO-tila ja MAX-tila.

e Manuaalinen maaritys- ja kunnossapitotila.
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Lisdominaisuuksia:

e Edistynyt lampétilanhallinta (edellyttaa erillisien [Ammitys-/jadhdytyselementtien asentamista)
e Automaattinen ECO-tila (edellyttaa erillisen lasnéolotunnistimen asentamista).
¢ Kanavakohtainen paineenhallinta (edellyttédd VLZ-vyohykesaatopellin asentamista).

Tama kokoonpano soveltuu kaikentyyppisille poistoilmajarjestelmille (erillispoistojarjestelma
puhaltimella, keskitetty poistojarjestelma yleispoistojarjestelmalla tai ilman sitd). Vetokaappien
lukumaaraa ei ole rajoitettu.

Vakiotoimituksen sisalto:

e tuloilman VAV-saatopelti (master)

e poistoilman VAV-saatopelti (slave)

e Halton VLC -huonesaadin (muuntaja lisdvarusteena), paasaatopeltiin kiinnitettyna
e Halton HTP -kosketuspaneeli huonekohtaiseen saatamiseen.

Lisdominaisuuksien komponentit:
e L&sn&olotunnistin

o lammityselementti (saatdventtiili ei kuulu Haltonin valikoimaan)

o jaadhdytyselementti (sdatdventtiili ei kuulu Haltonin valikoimaan, vain VLC/RC 28 1/O -yksikdlle)
¢ ulkoinen lampdtila-anturiyksikko (kaytetaan erityistapauksissa, vain VLC/RC 28 I/O -yksikélle)
o VLZ-s&atopelti.

Modbus
Communication to BMS

Exhaust VAW damper
Local

Communications
Master/Slave

Halton Vita Lab
Controller

Fume cupboard |

! [

|
Fume Cupboard | * ° '
i Airflow contral | !
|
! |
! |

Face velocity
control

Halton Touch

OMN/OFF Switch
Panel

P . Local
with. diaital sianal

exhaust unit

based on sash !
position

Kuva: Huoneen ilmavirranhallinta, tulo- ja poistoilman hallinta.

Kuvatekstit:

Modbus Communication to BMS = Modbus-yhteys rakennusautomaatiojarjestelmaan (BMS)
Cooling battery = jaahdytyspatteri

Heating battery = lammityspatteri

Supply VAV damper = Tuloilman VAV-saatopelti
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Exhaust VAV damper = Poistoilman VAV-saatopelti

Local line Communication = Paikallinen tiedonsiirto, master/slave

Halton Vita Lab Controller = Halton Vita Lab -saadin

Halton Touch Panel = Halton-kosketuspaneeli

Onl/off switch = On/off kytkin, digitaalinen signaali

Local exhaust unit = Paikallinen poistoyksikkd

VAV Compact controller = VAV Compact -saadin

Fume Cupboard, Velocity Control = Vetokaappi, Nopeudensaato

Fume cupboard, Airflow control based on Sash position = Vetokaappi, ilmavirran sa&td luukun asennon perusteella

Halton Vita Lab -huonesaadin (VLC/RC) hakee tiedon kokonaisilmavirrasta tulo- ja
poistoilmalaitteistolta. Sen jalkeen sadadin laskee saatdsignaalin ja l[ahettda sen

o tuloilman saatdpellille, joka sdatda asentoaan siten, ettd haluttu ilman virtausero sailyy
e poistoilman saatopellille, joka sdataa asentoaan siten, ettad haluttu ilmanvaihtuvuus sailyy.

2.2.3 Huoneen ilmavirran hallinnan erityistoteutukset
Esimerkkeja muista tulo- ja poistoilman hallintaan perustuvista jarjestelmista:

e Huoneen ilmavirran hallinta muuttumattomalla tuloilman virtauksella (CAV) ja muuttuvalla
poistoilman virtauksella (VAV). Tilassa vallitsevaa ilman virtauseroa hallitaan
poistoilmakanavan VAV-saatopellilla, ja ilmanvaihtuvuutta yllapidetddn muuttumattomalla
tuloilmavirralla.

¢ Huoneen ilmavirran hallinta useilla tulo- ja poistoilman séatolaitteilla.

Liséatietoja erityisratkaisuista on saatavana paikalliselta Haltonin myyntiedustajalta.

2.3 Huoneen ilmavirranhallinnan toimintaperiaate

Alla olevassa kuvassa on esitetty jarjestelman toimintaperiaate seka tiedonsiirto eri komponenttien
valilla.

Modbus
Communication to BMS

Haating Exhaust WA\ damper

Battery Lo;al .
Communications

Master/Slave

Halton Vita Lab
Controller

Fume cupboard |

I

Fume Cupboard ) '
Airflow control ! !
|

|

|

Face velocity
control

Halton Touch

ON/OFF Switch
Panel

o . Local
with. diaital sianal

|
exhaust unit Baselonjeast

position

Kuva: Huoneen ilmavirranhallinta -ratkaisun tiedonsiirto.

Kuvatekstit:
Modbus Communication to BMS = Modbus-yhteys rakennusautomaatiojarjestelmaan (BMS)
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Cooling battery = jaahdytyspatteri

Heating battery = lammityspatteri

Supply VAV damper = Tuloilman VAV-saatopelti

Exhaust VAV damper = Poistoilman VAV-saatopelti

Local line Communication = Paikallinen tiedonsiirto, master/slave
Halton Vita Lab Controller = Halton Vita Lab -s&adin

Halton Touch Panel = Halton-kosketuspaneeli

On/off switch = On/off

Local exhaust unit = Paikallinen poistoyksikkd

VAV Compact controller = VAV Compact -séadin

Fume Cupboard, Velocity Control = Vetokaappi, Nopeudensaatd
Fume cupboard, Airflow control based on Sash position = Vetokaappi, ilmavirran saatd luukun asennon perusteella

Jarjestelman komponenttien vélisessa tiedonsiirrossa kaytetaan paikallista protokollaa. Halton Vita
Lab -huonesaadin (VLC/RC) toimii padsaatimena (master) ja vetokaappien saatimet (VLC/FC)
alasaatimina (slave). Halton Vita Lab -paasaadin koordinoi tiedonsiirtoa seuraavasti:

e Poistoilman kokonaisilmavirran nopeuden maaritys
e Halton Vita Lab -huonesé&adin (VLC/RC) hakee tiedon kokonaisilmavirrasta
vetokaapeilta, on/off-poistolaitteistolta sek& muilta poistoilmajarjestelmén
komponenteilta ja laskee sitten poistoilman kokonaisilmavirran.
¢ llman virtauseron hallinta
e VLC/RC lahettaa signaalin tuloilman saatopellille (master) poistoilman
kokonaisilmavirran laskennallisen arvon perusteella.
e Tuloilman VAV-saatopelti mittaa tuloilmavirran nopeuden (paine-eroanturilla) ja sdataa
asentoaan siten, ettd haluttu ilman virtausero sailyy.
¢ lImanvaihtuvuuden hallinta
e VLC/RC lahettaa signaalin poistoilman saatopellille (slave) poistoilman
kokonaisilmavirran laskennallisen arvon perusteella.
e Poistoilman VAV-saatopelti sdatdd asentoaan siten, etta haluttu ilmanvaihtuvuus
sailyy (hyodyntéen paine-eroanturia).
e Automaattinen ECO-tila
e Kun lasné&olotunnistin havaitsee, ettei tilassa ole ihmisia, ilmanvaihdon teho menee
automaattisesti minimiasentoon.
e Lampdtilan hallinta (automaattinen)
e VLC/RC havaitsee lampdétila-anturin (HTP-paneeliin integroitu tai ulkoinen yksikko)
avulla, onko tilaa lammitettava tai jaédhdytettava.
o VLC/RC lahettaa signaalin lammitys-/jadhdytysventtiilille tai tuloilman saatépellille
ilmavirran lisdamiseksi.

Lisatietoja naiden ominaisuuksien toimintaperiaatteesta on seuraavissa osioissa (2.3.1-2.3.5).

2.3.1 Poistoilman kokonaisilmavirran nopeuden maaritys
Huoneen ilmavirranhallinta -ratkaisussa Halton VLC -huonesaadin hakee kaikki tilan tulo- ja
poistoilmavirtojen tiedot seuraavasti:

QKoko ilmanpoistolaitteisto — ZQVetokaappi + ZQ% + ZQCst—laitteisto
o

—laitteisto

Tulo- ja poistoilmavirtojen tiedot haetaan seuraavista laitteistoista:

o Vetokaapit, jotka on kytketty vetokaappien saatimeen paikallisen tiedonsiirtovayléan vélityksella
(enintdéan 10 vetokaappia).

o Poistoilmalaitteiston on/off-kytkimet, jotka on kytketty saatimen DI-porttiiin (enintd&n 4 on/off-
kytkint&).
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e Erillinen poistoilmalaitteisto, joka on kytketty sdatimen Al-porttiin (enintdan 2 erillista
poistoilmalaitteistoa).
e Tasainen poistoilman virtaus, joka saavutetaan asettamalla ilmavirta sdatimen parametriksi.

e Tulo- ja poistoilman saatopellit.

VLC/RC hakee poistoilman virtaustiedot koko poistoilmalaitteistosta ja laskee poistoilman
kokonaisilmavirran.

2.3.2 Epasuora paineen (ilmavirtojen nopeuseron) hallinta
Tuloilman saatépelti sdatelee ilmavirtojen valista suhdetta. Tdma ominaisuus on saatavana kaikkiin
huoneen ilmavirranhallinta -ratkaisuihin.

Tuloilman VAV-sdatopelti yllapitdé tulo- ja poistoilmavirtojen nopeuseroa (AQ) syottamalla tilaan
tarvittavan maaran ilmaa muuttujan "Q koko poistoilmalaitteisto” laskennallisen arvon perusteella.

Jos kokoonpanossa kaytetaan vain tuloilman hallintaa, jarjestelma kayttda seuraavaa laskentakaavaa:
Tuloilman asetusarvo = + AQusetusarvo

Jos kokoonpanossa kaytetaan seka tulo- etta poistoilman hallintaa:
Tuloilman VAV asetusarvo = QKoko ilmanpoistolaitteisto + AQusetusarvo + @poistoitman vav

Alla olevassa kuvassa on esimerkki siitd, miten jarjestelmé seuraa ilmavirran muutoksia ja yllapitaa
tasaista alipainetta, kun vetokaapin ovi avataan ja suljetaan.

airflow
; Fumecupboard exhausts
Room supply
! J
~ time
1 2 3 4 5
Kuvatekstit:

Airflow = limavirta

Fume cupboard exhausts = Vetokaapin poistoilma
Room supply = Tilan tuloilma

Time = Aika

Kuva: Huoneen ilmavirran hallinta.

1. Vetokaapin poistoilmavirta on pienimmillaan.
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2. Vetokaapin poistoilmavirta kasvaa / tuloilman séaéatopeltia sdadetédén poistoilmavirran
mukaisesti.

3. Vetokaapin poistoilmavirta on suurimmillaan.

4. Vetokaapin poistoilmavirta pienenee / tuloilman saatdpeltia sdddetaan poistoilmavirran
mukaisesti.

5. Vetokaapin poistoilmavirta on pienimmillaan.

2.3.3 llmanvaihtuvuuden hallinta

liImanvaihtuvuuden hallinta tarkoittaa, etta tilan ilmanvaihtuvuuden vahimmaistaso taataan silloin, kun
poistoilmalaitteisto ei yksin riitd siihen. Tama ominaisuus on kaytettavissa kokoonpanoissa, joissa
kaytetédan seka tulo- etté poistoilman hallintaa.

llImanvaihtuvuutta sdadetaan yleensa poistoilman saatdpellilla. Jarjestelma mittaa huoneen paine-eroa
ja séataa joko tulo- tai poistoilman syéttéa siten, ettd ilmanvaihtuvuus sailyy kyseisessa tilassa.

Kun vetokaapit ovat kiinni, poistoilman VAV-saatopelti pitdd tilan ilmanvaihtuvuuden tasaisena
syottamalla tilaan tarvittavan maaran ilmaa muuttujan "Q koko poistoilmalaitteisto” laskennallisen
arvon perusteella:

Poistoilman VAV asetusarvo = Ilmanvaihtuvuuden asetusarvo — Qgoko poistoitmalaitteisto

Room supply airflow and exhaust airflow control

airflow ;

: i Fumecupboard exhausts
i :7 Room exhaust
5 : Room total exhaust,
: / including fumecupboards

Min room airflow ) !
| H Room supply

time
1 2 3 a 5
Kuvatekstit:

Room supply airflow and exhaust airflow control = Tilan tulo- ja poistoilman hallinta
Airflow = limavirta

Min room airflow = Tilan vahimmaisilmavirta

Fume cupboard exhausts = Vetokaappien poistoilma

Room exhaust = Tilan poistoilma

Room total exhaust, including fume cupboards = Tilan poistoilma yhteensa, ml. vetokaapit
Room supply = Tilan tuloilma

Time = Aika

1. Vetokaapin poistoilmavirta on pienimmillaan.

e Tilan poistoilmaventtiili avataan, jotta tilan kokonaisilmavirran alaraja-arvo saavutetaan.
e Tuloilmavirta = Y (vetokaapin poistoilmavirta) — dQ (tasainen ilmavirta)
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2 ja 3. Vetokaapin poistoilmavirta kasvaa.

e Tilan poistoilmaventtiilia suljetaan.
e Tuloilmavirta = Y (vetokaapin poistoilmavirta) — dQ (tasainen ilmavirta)

4. Vetokaapin poistoilmavirta kasvaa edelleen.

¢ Tilan poistoilmaventtiili on suljettu.
e Tuloilmavirta =  (vetokaapin poistoilmavirta) — dQ (tasainen ilmavirta)

5. Vetokaapin poistoilmavirta on suurimmillaan.

e Tilan poistoilmaventtiili on suljettu.
e Tuloilmavirta = Y (vetokaapin poistoilmavirta) — dQ (tasainen ilmavirta)

2.3.4 Lampdtilan hallinta

Tulo- ja poistoilman hallintaa kayttavia kokoonpanoja voidaan taydentaa lampatilanhallintalaitteistolla.
Jarjestelma tarkkailee huonelampdétilaa joko HTP-komponenttiin integroidulla lampdtila-anturilla
yksikon lahelle asennetulla ulkoisella anturilla. Kayttajat pystyvat saatamaan lampaétilaa manuaalisesti
Halton HTP -kosketuspaneelilla, mikali tdmé toiminto on otettu kayttoon yksikon asetusvalikossa.

Lammitykseen tarvitaan erillinen lammityselementti, kun taas jadhdytysta voidaan ohjata joko erillisella
jaéhdytyselementilla tai ilman sita.

VLC/RC tunnistaa, onko tilaa lammitettava tai jadhdytettava, jotta valittu asetusarvo saavutetaan.

Jos tilaa on lammitettava, VLC saataa l[ammityspatterin venttiilid siten, etté tilan tuloilman lampdétila
nousee.

Jos tilaa on jadhdytettava, jarjestelma toimii seuraavasti:

o Mikali jarjestelméssa ei ole jadhdytyselementtid, VLC avaa poistoilman VAV-saatopeltia ja
s&atdd AQ-ohjauksen perusteella myds tuloilman VAV-sdatdpeltid siten, etta tilaan sydtetaan
enemman raitista ilmaa.

o Mikali jarjestelmassa on jaahdytyselementti, VLC saataa jaahdytyspatterin venttiilia siten, etta
tilan tuloilman lampdtila laskee.

2.3.5 Lasnéolo-ohjaus
Huoneen ilmavirranhallinta -ratkaisussa kayttajat pystyvat kayttamaan ECO-tilaa manuaalisesti Halton
HTP -kosketuspaneelilla, mikali tama toiminto on otettu kayttoon yksikon asetusvalikossa.

Automaattinen ECO-tila edellyttda lasndolotunnistimen asentamista (lisdominaisuus).
Lasnaolotunnistin havaitsee, onko tilassa ihmisia, ja kytkee ECO-tilan, kun tila on tyhjillaan.

2.4 Huoneen ilmavirranhallinta — HTP-toiminnot

2.4.1 Halton HTP -kosketuspaneelin toiminnot loppukéayttajille

Loppukayttajan nakymassa naytetdén toiminnot, jotka ovat kayttajan saatavilla jarjestelméan
paivittaisessa kaytossa. Naytossa naytetddn kuvakkeet vain niille toiminnoille, jotka on otettu kayttdon
kyseiselle jarjestelmélle. Toimintoja voidaan ottaa kayttdon asetusvalikossa.

Alla olevassa kuvassa on esimerkkeja VLR-ratkaisun huoneen ilmavirranhallinta -ratkaisun
loppukayttdjélle naytettavista ndkymisté (vain tuloilman hallinta, tulo- ja poistoilman hallinta, tulo- ja
poistoilman sek& lampdtilan hallinta).
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Halton Halton

Halton
Q4 TS A
Supply air flow 1722 m3/h .

u ir flow Supply air fl 1722 m3/h
Supply air flo 707 m3/h Exhaust air flow 291 m3/h E:E:uys?Zir::w 291 mni;lh
dQ actual 707 m3/h dQ actual -272 m3/h dQ actual -272 m3/h

gm 226°C A
‘MAXHECO} ] MAxHEcoHB]
Kuvatekstit
Supply air flow
dQ actual

Exhaust air flow

Kuva: Halton HTP -kosketuspaneelin loppukéayttdjan nakymat VLR-ratkaisun huoneen
ilmavirranhallinta -ratkaisussa.

Kuvakkeilla kaytetdan seuraavia toimintoja:

Jarjestelma on/off kytkee ilmanvaihdon pé&aélle tai pois paalta. Kun ilmanvaihto on
kytketty paalle, kuvake on vihred ja siind naytetdén seuraavat arvot:

]

e Huoneen ilmavirranhallinta
o Supply air flow: nayttaa tuloilmavirran asetusarvon.
o Exhaust air flow: nayttda poistoilmavirran asetusarvon.

o dQ actual: nayttaa tulo- ja poistoilmavirtojen valisen, mitatun virtauseron.

Halytystoiminto antaa halytysdanen ja visuaalisen halytyssignaalin (vilkkuva
punainen merkkivalo). Halytysaani voidaan vaimentaa painamalla tata kuvaketta.

Lampotilasaatd nostaa (punainen nuoli) tai laskee (sininen nuoli) asetettua
lampotilaa. Todellinen lampdétila naytetdan celsiusasteina saatokuvakkeen vieressa

>

naytolla.
MAX MAX-tila tehostaa ilmanvaihtoa. Asettaa iimanvaihdon suoraan maksimiteholle.
ECO ECO-tila saastaa energiaa. Asettaa ilmanvaihdon suoraan minimiteholle.

Asetukset sisaltdd kunnossapito- ja asetusvalikoiden asetukset (edellyttaa

=

salasanaa).

2.4.2 Asetusvalikon valinnat
HTP-kosketuspaneelilla voidaan kayttaa kaikkia asetusparametreja, joita tarvitaan jarjestelman
kayttdonottoon ja kunnossapitoon. Niitd ovat muun muassa HTP-kosketuspaneelin loppukayttajan

kaytettavissa olevien toimintojen ja manuaalisen tilan valinta seka halytys- ja anturiparametrit.

Tarkempi kuvaus asetusvalikoiden valinnoista on VLR-jarjestelman maaritysoppaassa (VLR

configuration guide 5.2.)

v Halton
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2.5 Huoneen ilmavirranhallinta -ratkaisun asentaminen

Saatopelti on asennettava riittdvan kauas kanavan paadyista, jotta ilmavirran nopeus pystytdaan
mittaamaan asianmukaisesti. Lisétietoja on HIT Design -tydkalussa tai Haltonin myyntiedustajalta
saatavassa Saatopellit ja mittausyksikot -asiakirjassa.

Johdotus
Vakiomallinen Halton Vita Lab Room -ratkaisu toimitetaan paasaatopeltiin kiinnitettyna, ja sisaiset
johdotukset on tehty valmiiksi tehtaalla. Seuraavat komponentit on kuitenkin kytkettéva jarjestelmaén
asennuksen aikana:
e Halton HTP -kosketuspaneeli (10 m kaapeli siséltyy toimitukseen).
e Paikallinen tiedonsiirtovayla (suojattu parikaapeli) sdatimelle
(BELDEN:3105A).
e Tiedonsiirto rakennusautomaatiojarjestelmaan (BMS) suoritetaan tiedonsiirtoprotokollan
edellyttamalla kaapelilla (katso kohta 1.4.2).
e Tuloilman VAV-saatdpellin muuntajan 230 voltin virransyottd (2 johdinta, @1,5 mm2).
e Poistoilman saattpellin ohjaus VLC-yksikolta poistoilman VAV-saatopellin toimilaitteelle
(2G @ 0,75 mm?3).
¢ Poistoilman paine-eroanturi poistoilman VAV-saatopellilta VLC-yksikoélle (2G @ 0,75 mm?).

Lisavarustevalikoimaan kuuluvat komponentit

e Halton-lasnaolotunnistin (kaapeli sisaltyy toimitukseen).

¢ Poistoilmakanavan erityislaitteisto, ilmavirran mittaus: Al3 ja Al4, paine-eroanturilta VLC-
yksikdlle (2G @ 0,75 mm?2).

e 0/24 Vpc ja on/off-laitteiston virransy6ttd (3G @ 0,75 mm?).

Kaikki asennuspaikalla tehtavat johdotukset on kytkettdvd samaan maadoituspisteeseen, jotta Halton
VLC -huonesaéatimen vastaanottamassa signaalissa ei ole poikkeamia.

Kytkentdkaavio on saatavana kaikille kokoonpanoille. Alla on esimerkki kytkentékaaviosta.

white

[ | e
I (1.4)

—————= |||

STaTaTS

[STalalalalelnlnnlm o lalsm]s]
A N 3 DIl D2 D3 DM Agnd AOL AO2 AO3
o L
VLC
VLC
—_ Y ——T——T—
60 GND +C GDO DOI DOZ DO DS Agnd ALl AR Agnd AD  AM
L5 Jelowlololn=]n]n|n|s|=]s

brown

exhaust equipment

Option

Halton
Halton === Application 4 a (HL4 S)
60800 Crepy-en-valois
10/12/2014

cossi
N° COMMANDE/ORDER NUMBER: clisnt ‘ LocausaTion: — Supply VAV control IND | DATE NOM/NAME MODIFICATIONS

o

Kuvatekstit
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General on/off, not provided by Halton = Yleinen on/off-laitteisto, ei kuulu Haltonin valikoimaan.
Fast actuator = nopea toimilaite

White = valkoinen

Exhaust equipment on-off control = poistoilmalaitteiston on/off-ohjaus

Transformer = muuntaja

Option = valinnainen

Black, white, yellow, brown, green = musta-valkoinen-keltainen-ruskea-vihrea

Kuva: Tuloilman hallintaratkaisun kytkentékaavio.
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3 Poistoilman kokonaisilmavirran mittaus -ratkaisu
Poistoilman kokonaisilmavirran mittausta kaytetaan tiloissa, joissa kanavapainetta hallitaan
vyOhykkeittdin. Se myds parantaa huoneen ilmavirranhallinta -ratkaisujen energiatehokkuutta
mahdollistamalla ilmavirran rajoittamisen.

Poistoilman kokonaisilmavirran mittaus -ratkaisu saataa painetta mittaamalla poistoilman
kokonaisilmavirran nopeuden Halton VLZ -vyéhykesaatdpellin kohdalla ja sdatamalla tuloilman syoéttéa
siten, ettd ilmavirtojen nopeusero on halutulla tasolla.

Koska poistoilman kokonaisilmavirran mittaus -ratkaisu perustuu samalle toimintaperiaatteelle kuin
huoneen ilmavirranhallinta -ratkaisu, tdssa osiossa kuvataan ainoastaan naiden ratkaisujen erot.

3.1 Poistoilman kokonaisilmavirran mittaus - saatoperiaatteet

Poistoilman kokonaisilmavirran mittaus -ratkaisu perustuu samalle toimintaperiaatteelle kuin huoneen
ilmavirranhallinta -ratkaisu. Sita tdydentaa Halton Vita Lab Zone (VLZ) -vydhykesaato. limavirtaa
voidaan saataa

e ainoastaan tuloilman saatopellilla
e tulo- ja poistoilman saatdpelleilla.

Lisatietoja naiden hallintamenetelmien vélisista eroista on kohdassa 2, Huoneen ilmavirranhallinta.

3.2 Poistoilman kokonaisilmavirran mittaus - toteutusvaihtoehdot
Poistoilman kokonaisilmavirran mittaus -ratkaisussa on VLZ-vybhykesaatopelti ilmavirran mittauksien
hallintaa varten. Alla olevassa kuvassa on esimerkki poistoilman kokonaisilmavirran mittaus -
ratkaisusta, jossa kaytetaan tulo- ja poistoilman seka lampdétilan hallintaa.

Modbus
Communication to BMS

Heating T 1l - Halton Vita Lab Zone
Battery | Local damper

| I | supply vav damper Communications
T L i T Exhaust WAV damper | Master/Slave e

-

| I
| I
| i

onfoft | |
| |
| I
|

Halton Vita Lab

Lozal | Fume Cupboard IFume cupbeard
controller

[P
Exhaust unit | Face Velocity IAII‘HUW control
| control Ibased on sash

jposition

Halton Touch
Panel

Kuva: Poistoilman kokonaisilmavirran mittaus tulo- ja poistoilman seka lampatilan hallinnalla.
Kuvatekstit:

Modbus Communication to BMS = Modbus-yhteys rakennusautomaatiojarjestelmaan (BMS)

Cooling battery = jaahdytyspatteri

Heating battery = lammityspatteri

Supply VAV damper = Tuloilman VAV-saatopelti
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Exhaust VAV damper = Poistoilman VAV-saatopelti

Local line Communication = Paikallinen tiedonsiirto, master/slave

Halton Vita Lab Zone damper = Halton Vita Lab Zone -saatopelti

Halton Vita Lab Controller = Halton Vita Lab -s&adin

Halton Touch Panel = Halton-kosketuspaneeli

On/off switch = On/off

Local exhaust unit = Paikallinen poistoyksikkd

VAV Compact controller = VAV Compact -séadin

Fume Cupboard, Velocity Control = Vetokaappi, Nopeudensaatd

Fume cupboard, Airflow control based on Sash position = Vetokaappi, ilmavirran saatd luukun asennon perusteella

Erona huoneen ilmavirranhallinta -ratkaisuihin poistoilman kokonaisilmavirran mittaus -ratkaisussa

e on kanavapaineen ja vydhykekohtaisen ilmavirran hallinta vakio-ominaisuutena

o edellytetéddn keskitettyd ilmanvaihtoratkaisua, joka on integroitu yleispoistojarjestelmaan
o eiole kokoonpanon vetokaappien lukumaaréarajoituksia

e Halton VLZ -vy6hykesaatopelti sisaltyy vakiotoimitukseen.

Lisatietoja on kohdan 1.2.1 ominaisuustaulukossa seka kohdan 2.2 huoneen ilmavirranhallinta-
ratkaisujen toteutusvaihtoehtoja koskevassa osiossa.

3.3 Poistoilman kokonaisilmavirran mittaus - toimintaperiaate

Poistoilman kokonaisilmavirran mittaus -ratkaisun toimintaperiaate perustuu huoneen
ilmavirranhallinta -ratkaisuun. Katso tarkempi kuvaus kohdasta 2.3. Tasséa osiossa on selostettu
naiden kahden ratkaisun erot.

3.3.1 Poistoilman kokonaisilmavirran nopeuden maaritys

Toisin kuin huoneen ilmavirranhallinta -ratkaisussa, jossa poistoilman kokonaisilmavirta lasketaan
poistoilmalaitteiston yhteissummana, poistoilman kokonaisilmavirran mittaus -ratkaisussa Halton VLZ -
vybhykesaatopeltia kaytetddn mittaamaan laboratorion poistoilman kokonaisilmavirran nopeus.

3.3.2 llmanvaihtuvuuden hallinta
liImanvaihtuvuuden vahimmaistason hallinta tarkoittaa, etté jarjestelma ohjaa poistoilman saatépeltia
seuraavasti:

Jos tilan poistoilman kokonaisilmavirta < vydhykkeen ilmavirran minimi

Poistoilman VAV asetusarvo = ilmanvaihtuvuuden min. asetusarvo + (tilan kokonaispoistoilmavirta — vydhykkeen min.ilmavirta)

Jos tilan poistoilman kokonaisilmavirta > vydhykkeen ilmavirran minimi ja < vydhykkeen ilmavirran
maksimi

Poistoilman VAV asetusarvo = min. ilmanvaihtuvuus

Jos tilan poistoilman kokonaisilmavirta < vydhykkeen ilmavirran maksimi

Poistoilman VAV asetusarvo = min. ilmanvaihtuvuus + (tilan kokonaispoistoilmavirta — vyohykkeen max.ilmavirta)

3.3.3 Vyobhykekohtainen ilmavirranhallinta

Halton VLZ -vydhykesaatdpelti mittaa laboratorion poistoilman kokonaisilmavirran nopeuden ja
lahettaa tiedot Halton VLC -huoneséaétimelle tasaisen kanavapaineen yllapitamiseksi. Jos
vyohykehalytys laukeaa ja ilmanvaihtuvuuden vahimmaéistaso (alaraja-asetus) on 0 m3/h,
vyOhykesaatopeltid sdadetaan kiinni, kunnes halytys sammuu.
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3.3.4 Kanavakohtainen paineenhallinta

Jotta huoneesta ei poisteta liilkaa ilmaa, tamé& ominaisuus voi pienentaé vyéhykkeen ilmavirtaa
sulkemalla vybhykesaatépellin, mikali poistoilman kokonaisilmavirta on liian suuri. Taman
seurauksena vetokaapin ilmavirta ei ole riittdva, mika laukaisee halytyksen ja pakottaa kayttdjan
vahentama&an kaytdssa olevien laitteiden maéaraa.

3.4 Poistoilman kokonaisilmavirran mittaus — HTP-toiminnot

Halton HTP -kosketuspaneelin toiminnot ovat samat kuin huoneen ilmavirranhallinta -ratkaisussa.
Lisatietoja on kohdassa 2.4.

3.5 Poistoilman kokonaisilmavirran mittaus -ratkaisun asentaminen

Saatopelti on asennettava riittdvan kauas kanavan paadyista, jotta ilmavirran nopeus pystytdan
mittaamaan asianmukaisesti. Lisétietoja on HIT Design -tydkalussa.

Johdotus
Seuraavat komponentit on kytkettava jarjestelméaan asennuksen aikana:

e Halton HTP -kosketuspaneeli (10 m kaapeli sisaltyy toimitukseen).

o Paikallinen tiedonsiirtovayla (suojattu parikaapeli) sdatimelle (BELDEN:3105A).

e Tiedonsiirto rakennusautomaatiojarjestelmaan (BMS) suoritetaan tiedonsiirtoprotokollan
edellyttamalla kaapelilla (katso kohta 1.4.2).

e Virransyotttd (24 Vac) ja paluuviesti paine-eroanturilta poistoilmajarjestelman
vybhykesaattpellille (2 metrin johdin tai @ 0,75 mmz2:n kaapeli).

e Virransyotttd (230 Vac) muuntajalle, joka on kiinnitetty tuloilman saatépeltiin (2 metrin
johdin tai @ 1,5 mm2:n kaapeli).

e Virransyotttd (24 Vac) ja poistoilman saatdpellin toimilaitteen ohjausviesti (1 metrin johdin
tai @ 0,75 mmz2:n kaapeli).

o Virransyottd (24 Vac) ja poistoilman saatopellin paine-eroanturin paluuviesti (1 metrin
johdin tai @ 0,75 mmz2:n kaapeli).

Lisavarusteet

e Virransyottd (24 Vac) ja lasndolotunnistimen paluuviesti (0/24 Vpc).
e Virransyotto (24 Vac) ja lammityspatterin venttiilin ohjausviesti (0-10 V).
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4 Huoneen paineenhallinta -ratkaisu

Huoneenpaineenhallinta -ratkaisu saataa tilan painetasoja suoraan kayttamalla paineanturia. Nain
saavutetaan erittain tarkka paineenhallinta tiloissa, joissa turvallisuusvaatimukset ovat
poikkeuksellisen tiukat. Se voi my6s saataa tilan ilmanvaihtuvuutta ja lampétilaa.

Jarjestelma tuottaa tilaan vakaat ja tarkat paineolosuhteet

e nopealla ja tarkalla paineenmittausmekanismilla
¢ tilan ja vetokaappien poistoyksikoiden valisella saumattomalla yhteistoiminnalla.

4.1 Huoneen paineenhallinta - sdatoperiaatteet
Huoneenpaineenhallinta -ratkaisu tarjoaa kaksi tapaa hallinta tilan paineolosuhteita:

¢ Ylipainehallinta:
o Poistoilman VAV-saatopelti (master) sdataa ilmavirtaa mahdollistaen ylipainetilan
kayton.
o Tuloilman VAV-saatopelti (slave) saataa ilmanvaihtuvuutta.
¢ Alipainehallinta:
o Tuloilman VAV-saatopelti (master) saataa ilmavirtaa mahdollistaen alipainetilan
kayton.
o Poistoilman VAV-sdatdpelti (slave) sdataa ilmanvaihtuvuutta.

Hallintatila valitaan suunnitteluvaiheessa ja kytketaan toimintaan kayttéonoton yhteydessa.

4.2 Huoneen paineenhallinta - toteutusvaihtoehdot

Huoneen paineenhallinta -ratkaisun toteutusvaihtoehto riippuu hallinnan toteutustavasta. Jarjestelméan
ominaisuudet ovat samat yli- ja alipainetiloissa.

Vakio-ominaisuudet:

e Suora paineenhallinta (yli- tai alipaine) huonepaineanturilla

e lImanvaihtuvuuden hallinta

o Kaskadis&ato

e Hallinnan keskeytys (ovikytkin ei kuulu Haltonin valikoimaan)

o Loppukayttdjan kaytettavissa olevat toiminnot, jotka voidaan valita asetusvalikosta:
manuaalinen paineenhallinta, halytykset, manuaalinen lampétilanhallinta, manuaalinen ECO-
tila ja MAX-tila.

e Manuaalinen kayttéonotto- ja kunnossapitotila.

Lisdominaisuuksia:

o Edistynyt lampdétilanhallinta (edellyttaa erillisien lammitys-/jadhdytyselementtien asentamista)
e Automaattinen ECO-tila (edellyttaa erillisen lasnaolotunnistimen asentamista).
e Kanavakohtainen paineenhallinta (edellyttaa VLZ-vy6hykesaatopellin asentamista).

Kokoonpanot soveltuvat kaikentyyppisille poistoilmajarjestelmille (erillispoistojarjestelmé puhaltimella,
keskitetty poistojarjestelma yleispoistojarjestelmalla tai ilman sitd). Vetokaappien lukumaéaraa ei ole
rajoitettu.

4.2.1 Ylipainetila
Epéapuhtaudet ja tartunta-aineet pidetaan laboratoriotilan ulkopuolella kayttamalla ylipaineistusta. Tata
kokoonpanoa kaytetdan laboratorioissa, joissa instrumentit tai materiaalit ovat hyvin alttiita
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ulkopuolisille kontaminanteille tai ymparistotekijoille. Tallaisia tiloja ovat esimerkiksi synnytysosastot,
geenitestauslaitokset seka ydinvoima- ja ilmailualan laboratoriot.

Vakiotoimituksen sisalto:

e poistoilman VAV-saatopelti (master)

e tuloilman VAV-saatopelti (slave)

e VLC/RC-huonesaéadin (muuntaja lisdvarusteena), paasaatopeltiin kiinnitettynéa
e paineanturi

e Halton HTP -kosketuspaneeli.

Lisdominaisuuksien komponentit:
e Lé&sn&olotunnistin
e VLZ-vybhykesaatopelti
¢ l[Ammityselementti (séatoventtiili ei kuulu Haltonin valikoimaan)
e jadhdytyselementti (sdatdventtiili ei kuulu Haltonin valikoimaan, vain VLC/RC 28 1/O -yksikdlle)
¢ ulkoinen lampdtila-anturiyksikko (kaytetaan erityistapauksissa, vain VLC/RC 28 I/O -yksikolle).

4.2.2 Alipainetila

Epé&puhtaudet ja tartunta-aineet pidetaan laboratoriotilassa kayttamalla alipaineistusta. Taté
kokoonpanoa kaytetaan tiloissa, joissa laboratorioinstrumentit tai materiaalit ovat erittain
kontaminoituneita tai on olemassa merkittava haitallisien aineiden levidmisen riski, mikali niita joutuu
ymparoéivaan ilmaan. Téllaisia tiloja ovat esimerkiksi tartuntatautien

tutkimuslaitokset, geenitutkimuslaitokset, ydinvoima-alan laitokset seka laboratoriot, joissa kasitellaan
vaarallisia kemikaaleja.

Vakiotoimituksen sisalto:
e tuloilman VAV-saatopelti (master)
e poistoilman VAV-saatopelti (slave)
e VLC/RC-huonesaadin (muuntaja lisdvarusteena), paasaatopeltiin kiinnitettyna
e paineanturi
e Halton HTP -kosketuspaneeli.

Lisdominaisuuksien komponentit:

Lasndaolotunnistin

VLZ-vybhykesaatopelti

lammityselementti (saatoventtiili ei kuulu Haltonin valikoimaan)

jaahdytyselementti (saatoventtiili ei kuulu Haltonin valikoimaan, vain VLC/RC 28 1/O -yksikdlle)
ulkoinen lampdtila-anturiyksikké (kaytetaan erityistapauksissa, vain VLC/RC 28 I/O -yksikélle).

4.3 Huoneen paineenhallinta - toimintaperiaate

Huoneen paineenhallinta -ratkaisussa haluttu painetaso asetetaan huonepaineanturin mittausarvojen
perusteella.

Alla olevassa kuvassa on esitetty toimintaperiaate seka tiedonsiirto eri komponenttien valilla.

27

rnaiton

VLR Design Guide v1.2 fi



Modhbus

Communication to BWS

Coaling Heating |
element element |

communication

Exhaust damper

Supply damper

&
e

Halton VLG
room controller

Halton HTP
touch panel

Room pressure

SENsOr

Kuvatekstit:
Modbus Communication to BMS = Modbus-yhteys rakennusautomaatiojarjestelméaan (BMS)

Cooling battery = jadhdytyspatteri

Heating battery = lammityspatteri

Supply VAV damper = Tuloilman VAV-saatopelti

Exhaust VAV damper = Poistoilman VAV-saatopelti

Local line Communication = Paikallinen tiedonsiirto, master/slave
Halton Vita Lab Controller = Halton Vita Lab -s&adin

Halton Touch Panel = Halton-kosketuspaneeli

On/off switch = On/off
Room pressure sensor = huoneen paineanturi

Jarjestelman komponenttien vélisessa tiedonsiirrossa kaytetaan paikallista tiedonsiirtoyhteytta. Halton
Vita Lab -huonesaadin (VLC/RC) kiinnitetdan padsaatopeltiin (alipainetilassa tuloilmakanavaan ja
ylipainetilassa poistoilmakanavaan). VLC/RC toimii paasaatimena (master) ja vetokaappien saatimet

(VLC/FC) alasaatimina (slave). Halton Vita Lab -paasaadin koordinoi tiedonsiirtoa seuraavasti:

e Paineanturitietojen haku
Painetasoja seurataan keskeytyksetta ja anturitiedot lahetetdan analogisessa

@)
muodossa Halton VLC -huoneséaétimelle.

o VLC vastaanottaa huonepaineanturin seka tulo- ja poistoilmavirtaa mittaavien paine-
eroantureiden tiedot.

o VLC vertaa sitten vastaanottamiaan tietoja vastaaviin asetusarvoihin ja sdataa

paasaatopeltia tarvittaessa.

¢ lImanvaihtuvuuden hallinta
VLC/RC lahettaa signaalin saatopellille (slave) poistoilman kokonaisilmavirran

laskennallisen arvon perusteella.
Saatdpelti saatdd asentoaan paine-eroanturin mittausarvon perusteella siten, etta

[ ]
haluttu ilmanvaihtuvuus sailyy.

4.3.1 Ylipainetila
Kun Halton Vita Labin huoneen paineenhallinta -ratkaisussa on kaytdssa ylipainetila, jarjestelma toimii

seuraavasti:
e Poistoilman VAV-séatdpelti (master) s&atda tilan ilmanpainetta.
e Tuloilman VAV-saatopelti (slave) saataa ilmanvaihtuvuutta.

- Halton

VLR Design Guide v1.2 fi



Alla olevan kuvan vasemmanpuoleinen kaavio kuvaa ylipainetilaa. Siita kdy ilmi, kuinka poistoilman
saatbpelti pitaa tilassa vallitsevan paineen tasaisena:

Over pressure control Under pressure control

—— Exhaust Equipment
Supply VAV
Exhaust VAV

_] |_| j li ’l_l ’ l ] [ H foom pressure |

Kuva: Huoneen paineenhallinta.

Kuvatekstit:

Overpressure mode = Ylipaineen hallinta
Underpressure mode = Alipaineen hallinta
Exhaust equipment = poistoilmalaitteisto
Supply VAV = Tuloilman VAV-saatopelti
Exhaust VAV = Poistoilman VAV

Room pressure = Tilan ilmanpaine

1. Yleispoistolaitteiston ilmavirta on pienimmillaéan > VLC pitaa tilassa vallitsevan paineen ja
ilmanvaihtuvuuden tasaisena.

2. Yleispoistolaitteiston ilmavirta kasvaa > Poistoilman VAV-saatopelti sdataa ilmavirtaa laitteiston
ilmavirran nousun mukaisesti, jotta tilassa vallitseva paine pysyy tasaisena.

3. Yleispoistolaitteiston ilmavirta on suurimmillaan > VLC pitaa tilassa vallitsevan paineen ja
ilmanvaihtuvuuden tasaisena.

4. Yleispoistolaitteiston ilmavirta pienenee > Poistoilman VAV-sdattpelti sdataa ilmavirtaa laitteiston
ilmavirran laskun mukaisesti, jotta tilassa vallitseva paine pysyy tasaisena.

5. Yleispoistolaitteiston ilmavirta on keskisuuri > VLC pitaa tilassa vallitsevan paineen ja
ilmanvaihtuvuuden tasaisena.

4.3.2 Alipainetila
Kun Halton Vita Labin huoneen paineenhallinta -ratkaisussa on kaytdssa alipainetila, jarjestelma toimii
seuraavasti:

e Tuloilman VAV-saatopelti (master) saataa tilan ilmanpainetta.
e Poistoilman VAV-saatopelti (slave) saataa ilmanvaihtuvuutta.

Alla olevan kuvan oikeanpuoleinen kaavio kuvaa alipainetilaa. Siita kay ilmi, kuinka tuloilman
saatopelti pitaa tilassa vallitsevan paineen tasaisena:
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Over pressure control Under pressure control

Exhaust Equipment
Supply VAV
Exhaust VAV

| ' | | 1 2 | ' | : ‘ | ' Room pressure

Kuvatekstit:

Overpressure mode = Ylipaineen hallinta
Underpressure mode = Alipaineen hallinta
Exhaust equipment = poistoilmalaitteisto
Supply VAV = Tuloilman VAV-saatopelti
Exhaust VAV = Poistoilman VAV

Room pressure = Tilan ilmanpaine

1. Yleispoistolaitteiston ilmavirta on pienimmilldéan > VLC pitéa tilassa vallitsevan paineen ja
ilmanvaihtuvuuden tasaisena.

2. Yleispoistolaitteiston ilmavirta kasvaa > Tuloilman VAV-saatopelti sdataa ilmavirtaa laitteiston
ilmavirran nousun mukaisesti, jotta tilassa vallitseva paine pysyy tasaisena.

3. Yleispoistolaitteiston ilmavirta on suurimmillaan > VLC pitaa tilassa vallitsevan paineen ja
ilmanvaihtuvuuden tasaisena.

4. Yleispoistolaitteiston ilmavirta pienenee > Tuloilman VAV-sdatpelti séataa ilmavirtaa laitteiston
ilmavirran laskun mukaisesti, jotta tilassa vallitseva paine pysyy tasaisena.

5. Yleispoistolaitteiston ilmavirta on keskisuuri > VLC pitaa tilassa vallitsevan paineen ja
ilmanvaihtuvuuden tasaisena.

4.3.3 Lampédtilan hallinta

Huoneen paineenhallinta -ratkaisua voidaan tdydentdd lampdétilanhallintalaitteistolla. Jarjestelma
tarkkailee huonelampdtilaa joko HTP-komponenttiin integroidulla lampétila-anturilla yksikén lahelle
asennetulla ulkoisella anturilla. Kayttajat pystyvat saatamaan lampdétilaa manuaalisesti Halton HTP -
kosketuspaneelilla, mikali tamé toiminto on otettu kayttéon yksikdn asetusvalikossa.

Lammitykseen tarvitaan erillinen lammityselementti, kun taas jadhdytysta voidaan ohjata joko erillisella
jaadhdytyselementilla tai ilman sita.

VLC/RC tunnistaa, onko tilaa lammitettava tai jadhdytettava, jotta valittu asetusarvo saavutetaan.

Jos tilaa on lammitettava, VLC saataa lammityspatterin venttiilia siten, etta tilan tuloilman lampdétila
nousee. Jos tilaa on jaadhdytettava, jarjestelma toimii seuraavasti:

o Mikali jarjestelméssa ei ole jadhdytyselementtid, VLC avaa poistoilman VAV-sdatopeltia ja
saataa AQ-ohjauksen perusteella myos tuloilman VAV-saétopeltia siten, etta tilaan syotetaan
enemman raitista ilmaa.

o Mikali jarjestelméssa on jadhdytyselementti, VLC saataa jaahdytyspatterin venttiilia siten, etta
tilan tuloilman lampétila laskee.
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4.3.4 Kaskadisaato

Kaskadisaato tarkoittaa huoneen paineen- ja ilmavirranhallinnan yhdistelmaa. Se laskee tulo- tai
poistoilman virtauksen asetusarvon (riippuen siitd, kummalla painetta sdadetaan) tilan mitatun paineen
ja arvioidun ilmavirran perustella. Tama nopeuttaa saatdén reagointia.

4.4 Huoneen paineenhallinta — HTP-toiminnot

4.4.1 Halton HTP -kosketuspaneelin toiminnot loppukayttéjille

Loppukayttajan ndkymassa naytetdan toiminnot, jotka ovat kayttajan saatavilla jarjestelméan
paivittdisessa kaytossa. Naytossa naytetdaan kuvakkeet vain niille toiminnoille, jotka on otettu kayttéon
kyseiselle jarjestelmalle. Toimintoja voidaan ottaa kayttddn asetusvalikossa.

Alla olevassa kuvassa on esimerkkeja VLR-ratkaisun huoneen paineenhallinta -ratkaisun
loppukayttajélle nakyvistd nakymistéa (alipainetila manuaalisella [ampétilan hallinnalla, ylipainetila
manuaalisella paineen ja lampédtilan hallinnalla).

Halton Halton
S, p—
@ A + @] (a]
Pressure setpoint -8 Pa Pressure setpoint 20 Pa
Pressure actual 0Pa Pressure actual 36 Pa

[ﬂ 225°C A
b 4

[ﬂ 226°C A
b 4

MAX]LECO]‘]} | MAX | ECOHEH

Kuva: Huoneen paineenhallinta, Halton HTP -kosketuspaneelin loppukayttajan nakymat
Kuvakkeilla kaytetdaan seuraavia toimintoja:

Jarjestelma on/off kytkee ilmanvaihdon péaélle tai pois paalta. Kun ilmanvaihto on
kytketty paalle, kuvake on vihrea ja siina naytetdan seuraavat arvot:

e

o Pressure setpoint: nayttda paineen asetusarvon pascaleina.
o Pressure Actual: nayttda mitatun painearvon pascaleina.

Halytystoiminto antaa halytysdénen ja visuaalisen halytyssignaalin (vilkkkuva
punainen merkkivalo). Halytysaéni voidaan vaimentaa painamalla tata kuvaketta.

* &

Lampdotilasdatd nostaa (punainen nuoli) tai laskee (sininen nuoli) asetettua
lampdtilaa. Todellinen lampdtila ndytetdan celsiusasteina saatbkuvakkeen vieressa

naytolla.
MAX MAX-tila tehostaa ilmanvaihtoa. Asettaa ilmanvaihdon suoraan maksimiteholle.
ECO ECO-tila saastaa energiaa. Asettaa ilmanvaihdon suoraan minimiteholle.

Asetukset sisaltda kunnossapito- ja maaritysvalikoiden asetukset (edellyttaa
salasanaa).

g
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4.4.2 Asetusvalikon valinnat

HTP-kosketuspaneelilla voidaan kayttaa kaikkia asetusparametreja, joita tarvitaan jarjestelman
kayttéonottoon ja kunnossapitoon. Niitd ovat muun muassa HTP-paneelin loppukayttajan kaytettavissa
olevien toimintojen ja manuaalisen tilan valinta seka halytys- ja anturiparametrit.

Tarkempi kuvaus asetusvalikoiden valinnoista on VLR-jarjestelman maaritysoppaassa (VLR
Configuration Guide 5.2.

4.5 Huoneen paineenhallinta -ratkaisun asentaminen

Saatopelti on asennettava riittdvan kauas kanavan paadyista, jotta ilmavirta pystytaan mittaamaan
asianmukaisesti. Lisatietoja on HIT Design -tytkalussa tai Haltonin myyntiedustajalta saatavassa
Saatopellit ja mittausyksikot -asiakirjassa.

Johdotus

Vakiomallinen Halton Vita Lab Solo -jarjestelma toimitetaan tilan painetta séatavaan séatopeltiin
kiinnitettynd, ja siséiset johdotukset on tehty valmiiksi tehtaalla. Seuraavat komponentit on kuitenkin
kytkettava jarjestelméan asennuksen aikana:

o Halton HTP -kosketuspaneeli (10 m kaapeli sisaltyy toimitukseen).

¢ Paikallinen tiedonsiirtovayla (suojattu parikaapeli) sdatimelle
(BELDEN:3105A).

¢ Tiedonsiirto rakennusautomaatiojarjestelmaan (BMS) suoritetaan tiedonsiirtoprotokollan
edellyttamalla kaapelilla (katso lisatiedot BMS-tiedonsiirtoprotokollan teknisista
maarityksista).

e Virransyottd (24 Vpc) ja paluuviesti (0—-10 V) huonepaineanturille (80,75 mmz2:n kaapeli).

e Lammityspatterin venttiilin virransyo6tto ja ohjausviesti (@ 0,75 mmz2:n kaapeli).
Lisavaruste.

e  S&atdpeltiin kiinnitetyn muuntajan virransyottd (230 VAC, & 0,75 mm2:n kaapeli).
Lisavaruste.

Jos kaytetaan alipainetilaa

e Virransyottod (24 Vpc) ja poistoilman saatopellin toimilaitteen ohjausviesti (0-10 V,
@0,75 mmz2:n kaapeli).

e Virransyottod (24 Vpc) ja poistoilman saatépellin paine-eroanturin paluuviesti (0-10 V,
@0,75 mmz2:n kaapeli).

Jos kaytetdan vylipainetilaa

o Virransyottd (24 Vpc) ja tuloilman saatodpellin toimilaitteen ohjausviesti (0-10 V,
@0,75 mmz2:n kaapeli).

o Virransyo6ttd (24 Vpc) ja tuloilman saatdpellin paine-eroanturin paluuviesti (0-10 V,
@0,75 mmz2:n kaapel).

Lisavarusteet
e Jaahdytyspatterin venttiilin virransyotto ja ohjausviesti (@ 0,75 mmz2:n kaapeli).

Kaikki asennuspaikalla tehtavat johdotukset on kytkettdvd samaan maadoituspisteeseen, jotta Halton
VLC -huonesaatimen vastaanottamassa signaalissa ei ole poikkeamia.

Kytkentdkaavio on pyydettaessé saatavana kaikille toteutusvaihtoehdoille.
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5 Liitteet

5.1 Komponenttien tekniset esitteet

Komponenttien tekniset esitteet on tarkat tiedot komponenteista, kuten niiden malli ja tekniset tiedot,
mitat seké asennus- ja kytkentaohjeet. Seuraavat englanninkieliset tekniset esitteet ovat saatavana
Haltonin myyntiedustajilta:

e Halton HTP touch panel

e Halton VLC controller

e Halton VPT room pressure sensor

e Halton HOS-OEL1 occupancy sensor

e Halton HAC-L24A-SR actuator

e Halton HDP-PE differential pressure sensor

5.2 Muut tekniset asiakirjat
Seuraavat tekniset asiakirjat ovat saatavana Haltonin myyntiedustajilta:

e Vita Lab Solo -suunnitteluopas

e VLR Configuration Guide

e Vita Lab Dampers and Measuring Units
e HIT Design -tyokalu
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